
Dnes se Vam dostdvd do ruky prvnf 
cislo novdho casopisu Radiovy konstruk- 
t^r Svazarmu. Tato publikace, ktera 
bude vychazet vzdy desat^ho kazddho 
mesice mimo cervenec a srpen, ma za 
ukol pomahat zacinajicim radio vym 
krouzkum i jednotlivcum v pochopeni 
zakladu radiotechniky. Jed not live sesity 
budou obsahovat navody na stavbu 
ruzn^ch zarizeni, jejichz zapojenf se po 
radu let nebude menit, Budou to kon- 
strukce, kter^ jsou stale zadan6 a pfi 
jejich stavbe bude pouzivano novych 
beznych soucastl, miniaturnfch elek- 
tronek a p. Vsechny navody budou prak- 
ticky odzkouseny, takze bude zarucena 
spolehlivost jejich funkce a nejvyslf 
mozny vykon. 

Y tomto roce budou jednotlivd clsla 
obsahovat predevsim popisy prijimacu, 
a to jak bateriovych, tak sitovych, s prf- 
m^m zesilenim i v superhetov^m za¬ 
pojenf. Dale budou pops&ny prijimace 
pro prfjem kratkych vln s amaterskymi 
p&smy a zarizeni pro velmi kratke vlny. 
V podzimnfm obdobx otiskneme novou 
konstrukci televisnfho prijimace. V cf- 
slech, ktera vyjdou v nejblizsfch mesf- 
cfch, bude konstrukce specialniho ze- 
silovace pro dokonaly poslech se superhe- 
tovfm doplnkem, rejstfik clanku z oboru 
radiotechniky, bateriovy superhet atd. 
Zvlaste dobrym pomocnfkem vsech 
amateru bude rejstrfk, ktery podchy- 
cuje vSechny clanky z oboru radiotech¬ 


niky, otilt£n£ v radiotechnickych £aso- 
pisech v letech 1943-1954. Vzhledem 
k tomu, ze vetsina amateru si neporizo- 
vala dokumentacnf kartoteku, bylo treba 
pH resenf nektereho technick&io probl£- 
mu prohlfzet starlf roCnfky casopisu 
stranku po strance a namahave hledat. 
Tuto zbytecnou praci ma prave uspoKt 
pHpravovand publikace. 

Jednotlivd svazky budou zpracovany 
tak, aby amater pochopil pri stavbe 
principy, na nichz prfstroj pracuje. Kon¬ 
strukce budou proto popisovany z ruz- 
nych hledisek, aby hlavne mladf ama- 
teri snadno pronikli do tohoto zajfma- 
v6ho a dnes tak duleziteho oboru. Vy- 
klad bude il astro van ndzorn^mi kresba- 
mi a fotografiemi, 

Soucastf obsahu budou zajimavd za¬ 
pojenf z cel^ho sveta, zpravy o novych 
vyrobcfch, oznamenf o novych knihdch 
a ruzn6 drobn6 zpravy, vztahujfcf se 
k hlavnfmu tematu kazdeho sesitu. 

Budeme r&di, kdyz nam sdelfte, ktera 
temata by Vas nejvfce zajfmala a jak 
byste si predstavovali, aby byla zpraco- 
vana. Chceme napomoci co nejsirsimu 
rozvoji radioamat^rskeho hnutf a k to¬ 
mu musfme znat i Vale prank Napiste 
nam proto na adresu; 

Redakce cas. Radiovy konstrukt&r 
Svazarmu, Narodnf 25, Praha I, tel. 
23 30 27. 
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TTNiLIlZCM OSCILUJfClHO KBISTALIJ 


Roku 1920 prisel do Nizniho Novgo- 
rodu (dnes Gorkij) devatenactilety mla- 
dik Oleg Vladimirovic Losev. Jeste jako 
skolak se seznamil na tverske vysilacce 
s radiotechnikou a touzil se dostat blize 
k svemu zamilovanemu oboru. K tomu 
byla nejlepsi prile^itost prave v Niznlm 
Novgorode. Zde byla po revoluci zalo- 
zena na prikaz V. I. Lenina vyzkumna 
radiolaborator pod vedenim M. A. 
Bonc-Bmjevice. 

Losev se jiz amatersky radiotechnikou 
zabyval a proto doufal, ze v Niznim 
Novgorod^ se mu naskytne lepsi prile- 
£itost zabyvat se svym konickem. Sku- 
te&ne se mu podarilo - byl prijat jako 
poslicek. Vedoucl laboratory Bonc- 
Brujevic v§ak brzy poznal, ze Losevova 
talentu je treba vyuzit a sveril mu tech- 
nick^ prace. Pri laboratori byl vydavan 
casopis „Telefonie a telegrafie bez dra- 
tu“, jehoz redaktorem byl prof. V. K. 
Lebedinskij. Losev si dovedl ziskat 
i prof. Lebedinsk^ho a s jeho pomoci se 
dal do hlubsiho studia radiotechniky. 

Amateri tehdy pouzivali vetsinou pri- 
jimacu s krystalovym detektorem. Elek- 
tronky byly jeste velmi vzacnA Byly to 
triody proste konstrukce. Porovname-li 
je s dnesnimi elektronkami, byly hoto- 
v^mi poziraci proudu. Protoze se vy~ 
rdbely po remeslnicku, ru£ne a vym£t 
dinil zna£n£ procento, byly tak drah6, 



Obr. 1 . Z a P°j en t krystalu^ s ntmz Losev pro - 
vddLl svoje prvni pokusy . 



Zakladatel techniky polovodicu Oleg Vladi¬ 
mirovic Losev. 


ze pro bezneho amatera byly nedostup- 
n£. Losev si vytkl ukol zdokonalit krys- 
talovy detektor. Detektory byly nesta- 
biln l, bylo nutno casto prestavovat hrot 
a hledat citliv£ misto na krystalu. Los6v 
zkoumal vliv £istoty povrchu na citli- 
vost, zkoumal slozeni krystalu, zjisfoval 
jejich charakteristiky proudu a nap6ti 
a hledal pridiny vad v cinnosti detek- 
tor&. 

Pri techto vyzkumech objevil, ze 
charakteristiky nekterych ldtek, pouzi- 
vanych ve funkci detektoru, majl klesa- 
jfci liseky. To znamenalo, ze zvetsova- 
nim proudu. prochazejiciho detektorem, 
se zmensoval spad napeti na nem vzni- 
kajicf, Cili, ze krystalovy detektor je 
mozno uvest do oscilaci. Prvni zkousky 
s oscilujicim krystalem provedl Losev na 
jednoduch&n pristroji, jehoz zapojeni 
je na obr. 1. Zjistil, ze odpor dvojice 
„hrot“krystal“ se neridi presne podle 
Ohmova zakona a ze pri urcit&n napeti 
na detektoru miize dokonce nastat stav. 
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Obr . 2. Z a P°3 en i krystadynu. V\prave cdsti bezny krystalovy pfijimat. Vlevo zaUzenl 
s oscilujicim krystalem . Kmity jim vyrobene prechdzejl induktivni vazbou mezi vinutim L t 
a L s do kmitaveho obvodu krystaloveho pfijimace , ktery se tlm odtlumi, takle stoupne jeho 
citlivost a selektivita. Pfitazenim vazby Ize pak prijimat i nemodulovanou telegrafii za- 
znejovym zpusobem jako u zpitnovazebniho pfijimace s elektronkou . 


kdy odpor vymizi a stivi se zapornym. 
Tento objev byl vfznamnf tim, ze 
umoznil zkonstruovat krystal vyribejici 
kmity a schopny nahradit ztraty v kmi- 
tavem obvodu krystalky, neboli mnoho- 
nisobne zvysit dosah krystaloveho pri- 
jimace a umoznit i prijem slabych sig- 
nalu. 

Nyni nastalo hledani nejvhodnejsi 
litky na zhotoveni tech to krystalu. Po 
mnoha zkouskach Losev zjistil, ze nej- 
lepe kmiti krystal zinkitu, vznikly tave- 
nim prlrodnich krystalu nebo cisteho 
kyslicniku zinecnateho v elektrickem 
oblouku. Pomoci tohoto krystalu se- 
strojil skutecne prijimac, pracujfci na 
tehdy novem principu zpetne vazby, 
jimz bylo mozno prijimat slabe signily 
vzdalenych stanic s dostatecnou selek- 
tivitou i bez elektronek. 

Dalsi price Losevovy vedly ke kon- 


strukci krystaloveho vysilade, umoznu- 
jlciho spojeni na male vzdalenosti. 

Price O. V. Loseva se staly brzy zni- 
m^rni i v cizine. Casopis „Radio News" 
tehdy s obdivem napsal: „Mlady rusky 
vynilezce O. V. Losev venoval svuj vy- 
nalez svetu a nedal si jej ani pa tento vat. “ 
Francouzsky casopis vyjidril svuj podiv 
asi stejnou formou: „0. V. Loseva o£e- 
kivi vedecki sliva . . . zverejnil svuj 
objev, pri cemz myslil predevsim na 
druhy - radioamatery ceieho sveta." 
Zahranici nejvice udivovalo, ze Losev 
nehodli sveho vyznamneho objevu vy- 
uzit ke svemu obohaceni. Vskutku mla- 
dy vynilezce a spolupracovnik nize- 
gorodske vyzkumne laboratore dal svuj 
objev k disposici vsem amaterum zcela 
nezistne, nebof si byl vedom, ze tim po- 
muze predevsim tern, kterl si nemohou 
dovolit koupit drahe elektronky a kterl 
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mohou stavet pouze neniro£ny pfijima5 
(viz obr. 2). Ten to prijimac, opatreny 
oscilujidm krystalem, vyzadoval napa- 
jeni pouze ze tri kapesnlch baterii. Do- 
stal jm£no „krystadyn“. 

Losev chtel vypatrat fysikalni zakla- 
dy, jez jsou podkladem jeho objevu. 
Predpokladal, ze na miste doteku hrotu 
s krystalem vznika elektricky oblouk, 
ktery ma t£z zaporny odpor a jehoz 
bylo tehdy pouzivano ve vysilacich 
(Poulsenuv oblouk). Pri mikroskopic- 
k6m pozorovanf zjistil, ze krystal kar- 
borunda sice svitil, ale ne vzdy kmital, 
naproti tomu krystal zinkitu kmital, 
avlak nesvitil. Sveteln6 jevy odvedly 
Losevovy vyzkumy na jinou kolej. Za- 
byval se myslenkou vyuzit studemdio 


svetla polovodicu ke konstrukci svetel- 
n^ho rel£. To jej dovedlo k tomu, ze na- 
konec vypracoval novou metodu vyroby 
fotodlinkft. 

Objeviteli kmitajicich polovodicti ne- 
bylo doprano dozit se vzkriseni sv6 my§- 
lenky. Jeste na pocatku Velk£ vlaste- 
neck£ valky venoval vSechno svoje usili 
pro vitezstvi nad okupanty. Zkonstru- 
oval prenosny jednoduchy pristroj pro 
vyhledavani kovovych strepin v ranach. 
Zemrel jiz roku 1942, uprostred prace 
pro bojujid frontu. A kritce nato byly 
zkonstruovany prvni germaniove diody 
a pozdeji i triody, ktere zahajily novou 
epochu v technice elektronickych za- 
rizeni. 

(Podle fas. „Radio“) 


Jak smdso a Cist® isimii inline 

A PROYRTiME I TIJ INE JTEWf!| SLIDE? 


Mnozi se nad tim nadpisem za- 
mysli a namitnou, na£pak nejaky ten 
navod, vzdyt? ono se to vystrihne a vy- 
vrti bucf pilnickem nebo vrtakem. 
Bohu^el maji potom okraje po strfhini 
a okraje otvoru velmi roztfepen^ a vzdy 
n£kolik kousM slidy zahodi, ne£ udelaji 
ten „pravy“. 

Proto vim poradlm, jak na to. Slidu 
nejlepe ostfihneme, dame-li ji mezi dva 
papfry, na jehoz jednu stranu jsme si 
nakreslili presne rozmery. Podle techto 
obrvsu pak ostrymi nuzkami krasne 
ustrihneme slidu na zadany rozmer. 
Upozornuji, ze pri strihini se nesmi 
slida mezi papiry pohybovat. Takto 
ustidzeni slida se da dobre vrtat podle 
nisledujicfho navodu. 

Nejdrive si pripravime z pertinaxu 
2 kusy vrtaci Sablony (sablona a proti- 
sablona). Tyto iablonky musi byt na- 
prosto presne vrtany. Jejich otvory pil- 


SABLQNKA 5ILYasi3tnm 



nikem upravime tak, aby mely okraje 
(hrany) velmi ostre. Pristrizenou slidu 
pak dame mezi obe sablonky, ktere se- 
ridime tak, aby se otvory v sablonkach 
vzijemne kryly (zjistime to prusvitem 
proti svetlu). Pak tyto sablonky pevne 
sverkou stahneme. Levou rukou pak sa- 
blonku drzime a pravou rukou zasuneme 
do otvoru ostry vrtak, kterym lehce ota- 
dme, az projde otvorem ve spodni 
sablonce. Timto zpusobem vyvrtame 
presne ruzn6 otvory i do toho nejtenciho 
platku slidy. Otvory takto vrtan£ nejsou 
vubec roztrepeny, naopak maji velmi 
hladky okraj. V. Prchala 




PBIJIHA^E PRO ZACATECwIKY 

Jiri Masek 


Nejlepsim zpusobem, jak se neco na- 
ucit, je - delat to. To plati i o radiotech- 
nice. Jeden vlastnorucne zhotoveny pri¬ 
jimac - i velmi jednoduchy - da vice, 
nezli precteme-li nekolik knizek bez 
praktickeho overeni ziskanych vedo- 
rnosti. Samozrejme, neni mozno zacit 
prvni praci hned s nejakyxn slozitejsim 
pristroj em. Elektrina ma tu nevyhodu, 
ze ji nevidime a tak i kdyz pristroj po- 
stavime presne podle navodu a planku, 
neni nikdy zaruka, ze pristroj uvedeme 
do chodu hned na prvni zapnuti. Nikdy 
se nam nepodari sehnat presne ty sou¬ 
casti, kterych uzil autor navodu, nikdy 
nejsou spoje mezi temito soucastmi ve- 
deny prave tak, jako byly v prototypu. 
A jinudy vedeny spoj, delsi kus dratu, 
odchylky ve vyrobnich tolerancich sou¬ 
casti mohou zpusobit tak odlisn£ elek- 
trickti pomery v obvodech, ze i pri sebe- 
uzkostlivejsim kopirovani pristroj na- 
poprve nebude pracovat tak, jak by 
mel. A tehdy nastava prace s vyhledava- 
nim zavad a serizovanim — a tato prace 
je mnohem narocnejsi pa trpelivost a 


zkusenosti nez vlastni stavba. Ghceme-Ii 
uspesne dokoncit stavbu jak^hokoliv 
elektronickeho zarizeni, a ne jen vyplyt- 
vat penize za nakoupene soucasti, mu- 
sime predevsim rozumet vsemu, co se 
v jednotlivych soucastech a obvodech 
pristroje deje a musime vedet, jak na 
elektricke pomery v obvodech pusobit, 
kterym sroubkem pootocit, ktery spoj 
prepajet, aby pristroj pracoval tak, jak 
ma. Proto drive nezli se zacate£nik pusti 
do stavby elektronkoveho prijimace, 
mel by si zhotovit aspoh provisorne, „na 
prk6nku“, krystalovy piijimac, ktery ma 
mezi prijimaci asi to postaveni, jako 
v mluvnici „veta hola“. Je jednoduchy, 
obsahuje zakladni prvky, skutecne pra- 
cuje a da se zhotovit v nekolika obrrie- 
nach. 

Krystalovy prijimac svoji ulohu v pri- 
jmu rozhlasu jiz dohral. Pred takovymi 
triceti lety byl kralem prijimacu a ve 
svem vrcholnem vyvojovem stadiu polo- 
zil zaklady dnesni technice^polovodicu. 
Bylo to v roce 1922, kdy sovetsky ra- 
dioamater Oleg Vladimirovic Losev 

pri svych pokusech 
o zvyseni citlivosti 
krystaloveho priji- 
mace objevil, ze 
krystal muze za ur- 
citych podminek ze- 
silovat a oscilovat. 
Dnes vsak je prosty 
krystalovy prijimac 
vytlacen uplne priji¬ 
maci s elektronkami, 
ktere maji mnohem 
lepsi vlastnosti. Pro¬ 
to si jej tak£ nebude- 
me stavet jako sa- 
mostatny pristroj, 
ale jen jako stupinek, 
po nemz nase zna- 
losti vystoupi vyse. 
Soucasti, kter^ k je- 
ho zhotoveni potre- 
bujeme, pouzijeme 
tez pri stavbe dal- 
sich prijimacu, takze 
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se penize na ne vynalozene neztrati. 

Nejprve si pofidime otocny konden¬ 
sator. Bude vzduchovy, isolovany kera- 
mikou a dvojity, t. zv. dual. Zatim z neho 
vyuzijeme pouze jedne poloviny; zato 
se nam vsak hodi pri pozdejsi stavbe 
viceobvodovych prijimacu. Ten to kon¬ 
densator bude nejvetsi soucasti, a proto 
se podle jeho rozmeru budou ridit i roz- 
mery zdkladniho prk&ika a pozdeji 
i skrinky. Sklada se ze dvou syst6mu de~ 
sekj kter£ se do sebe zasouvaji. Vzdu¬ 
chovy kondensator je treba chranit pred 
mechanickym poskozenim a zneciste- 
nim. Jedinym isolatorem mezi deskami 
je tenka vrstva vzduchu, nesmeji se proto 
desky navzajem dotknout. Stane-Ii se, ze 
kondensator nahodou upadne, prezkou- 
sime jej baterii a zarovickou, zapojenou 
mezi vyvod pevnych desek a kostru. Po 
cc\6 draze otaceni rotoru se zarovecka 
nesmi rozsvitit. Rozsviti^li se, znamena 
to, ze desky o sebe skrtaji. Kvalitu vzdu- 
choveho kondensatoru ovlivnuje take 
druh isolace mezi statorovymi deskami 
a kostrou. U vyrobku Tesla je provedena 
z keramickych sloupecku. Stars! vyrobky 
mivaly tuto isolaci pertinaxovou. Tako- 
ve kondensatory nejsou kvalitni, pro na- 
rocnejsi prijimac se nehodi, pro nase po- 
kusy vsak jeste sta^i. Krajni desky rotoru 
jsou nastrizeny na nekolika mistech. 
Protoze je hlinik mekky, radeji na tyto 
krajni desky nesahame, aby se nektery 
segment neohnul. Temito nastrihy se 
v tovarne nastavuje presny soubeh obou 
polovin dualu. U dvouelektronkoveho 
p^ijimace by ohnuti nek ter ^ho segmentu 
nevadilo (pokud by nevznikl zkrat na 
stator), ale zato bychom meli potize 
pozdeji pri stavbe viceobvodovych pri¬ 
jimacu. - Kondensator zapojujeme dve- 
ma pajecimi ocky. Jedno je upevneno na 
kostre. Toto oko spojujeme vzdy se zem- 
nicim vodicem, aby kostra a rotorove 
desky, ktere jsou pres osicku s ni spojeny, 
Stinily stator a chranily jej tak pred vli- 
vem ruky pri ladeni. „Zivy <( konec vi- 
nuti a mrizkovy obvod pripojujeme vzdy 
na statorov^ desky. 

Dal§i nakladnejsi soucasti jsou slu- 
chdtka. Opatrime si citliva, vysoko- 
ohmova (4000 Q). Telefonni sluchatko 
se pro nase ucely nehodi, ma prilis maly 
odpor (2x27 Q ). Krystal ma naproti 


tomu vysoky odpor. Zde si hned zapa- 
matujeme, ze energie vyuzijeme nej- 
l£pe, ma-li spotrebic stejny oidpor jako 
zdroj. Pritom vsak nemuzeme umele 
zvysit odpor sluchatek tim, ze bychom 
pred nimi (v serii s nimi) zapojili odpo- 
rove telisko o hodnote, rovnajici se roz- 
dilu odporu pozadovaneho a odporu 
sluchatkovych civek. Pak by sice zdroj 
byl zatizen spravne, ale ve sluchatkach 
by se uplatnila zase jen cast energie, 
kdezto ostatek by se na odporu preme- 
noval v teplo a to nemuzeme potrebovat. 
Citlivost sluchatek se ridi poctem za~ 
vitu na civkach a silou magnetu. Na 
tyto okolnosti nemame vliv, zato vsak 
muzeme vyregulovat co nejmensi me- 
zeru mezi membranou a poiovymi na- 
stavci. U starsich typu se tato mezera 
nastavila papirovymi mezikruzimi, ktera 
by la podlozena pod mdmbranou. U ne- 
kterych je magneticky system podlozen 
plochym perem a otacenim sroubku 
zvenci bylo mozno magnety k membra¬ 
ne priblizovat nebo oddalovat. Jiny typ 
ma opet membranu upevnenu na prsten- 
ci, opatren&n zavitem a tento prstenec 
je nasroubovan na krabicce s magnetic- 
kym systemem. Tento typ lze seridit nej- 
snaze. Uvolnime pojistnou matici a za- 
sroubovavame musli s membranou hlou- 
beji, az se ozve lupnuti. To magnet pri- 
tahl membranu na nastavce. Pak otoci- 
me asi o pul otacky zpet, az se znovu 
ozve lupnuti (membrana se odlepila od 
nastavcil) a v teto poloze musli zajistime 
pojistnou matici. 

Take dobra sluchatka jsou investici 
trvale hodnoty a neztrati se nam ani 
pH pozdejsi praci. 

Ostatni soucasti jsou drobne - civkova 
kostricka se sroubovacim zelezovym ja- 
d^rkem 7 X 12 mm a sest zdirek. Opa- 
trime si plechov^ s isolacni hlavickou. 
Mohou se pouzit i na kovov6 kostre a lze 
na ne drat pohodlne pripajet. 

Na jaderko, na nez budeme vinout 
civku, si zhotovime svorkovnicku. Do 
kousku pertinaxove desticky se upro- 
stred vyvrta otvor podle prumeru civ- 
kove kostry (asi 8 mm), radeji o neco 
mensi, aby jaderko slo pevne narazit. Na 
okrajich desticky se pak pHnytuje 6 pa- 
jecich ocek, nebo nemame-li je, vzd) r 
po paru direk, jimiz se provl^kne holy 
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Obr. 1. Civkova kosiricka . Konpene jaderko 
s zelezovym sroubkem se pevne narazt do perti - 
naxove desticky , na jejimz okraji nanytujeme 
sest pdjecich ocek. Nemdme-li nytovaci ocka, 
pomuzeme si tak , ze na okraji uyvrtdme vzdy 
po dvou dirkdch a jimi provlekneme kousek 
silnejsiho holiho medeneho drain . Na jaderko 
se navlekne ciuecka, slepena z kresliciho pa- 
piru. - Zjdirky koupime radeji plechove se 
zduitem z isolacni hmoty, Lze jich pouzit i do 
kovu bez dalsiho isolovdm a dobre se na ne 
pdjL 

medeny drat. Jeho konce pak slouzi za 
pajeci ocka. Dale slepime z papiru dve 
civecky podle nakresu. Na prvni z nich 
prijde navinout 90 zavitu vysokofre- 
kvencniho lanka. Zprvu vzdy po 15 za- 
vitech prelozime drat do vlasenky a 
zkroutime, takze krome obou koncu bu- 
deme mit jeste 4 odbocky. Konec zajis- 
time ovinutim niti a vsechny vy vody pri- 
pajime na ocka. 

Civkova souprava, kterou si navine- 
me, obsahne ve spojeni s otocnym kon- 
densatorem 450 pF pasmo strednich vln. 
Pro zacatek se spokojime s timto pas- 
mem. Kdybychom chteli prijimat tez 
stanice v pasmu dlouhych a kratkych 
vln, musili bychom zhotovit pro kazdy 
rozsah samostatnou civku a civky opa- 
trit podobnymi paticerr.i jako elektronky, 
abychom je mohli vymenovat, nebo po¬ 
uzit pfepinace a jednotlive rozsahy pre- 
pinat. Prepinac vsak stavbu pristroje 
znacne zkomplikuje a pro pochopeni 
principu, na nichz prijimace pracuji, 
nema vyznam. Krome toho na rozsahu 
kratkych vln je jiz treba jistych zkuse- 
nosti, jak vest spoje, abychom se vystri- 
hali nezadoucich kapacit. Proto se spo¬ 
kojime prozatim jen s jednim rozsahem, 
na nemz na cei6n uzemi republiky se 


najde dosti silnych vysilacu. — Jist^ho 
rozsireni rozsahu ve smeru delsich vln 
muzeme dosahnout tim, ze spojime do- 
hromady obe poloviny dualu, takze 
k civce bude pfipojena vetSi kapacita. 
Zato vsak dojde k mensimu zkraceni na 
zacatku u kratsich vln, protoze otevreny 
dual bude mit vetsi pocatecni kapacitu 
nezli pouha jedna jeho polovina. 

Vsechny spoje budeme provadet ho- 
lym medenym (a jeste lepe, pocinova- 
nym) dratem. S dratem isolovanym 
smaltem nebo opredenim se pracuje 
spatne, protoze da mnoho prace strhnout 
isolaci, zatim co elektrick^ pajedlo zby- 
tecne odebira proud a opaluje hrot. 
Pred pripajenim druh^ho konce vodice 
pak na nej navlekneme isolacni trubicku 
(„buzirku <e neboli „spagetu“). 

Pri provadeni spoju pamatujme, ze 
v radiovych pristrojich pracujeme s ma- 
tymiproudy. Zalezi proto velice na tom, 
aby spoje byly provedeny elektricky bez- 
vadne, s co nejmensim prechodovym 
odporem. Drat, vedouci pod maticku, 
stacime v ocko a obkladame jej zdola 
i svrchu kovovou podlozkou, aby dol£- 
hal velkou plochou. Ocko se zahyba 
ve smeru utahovani maticky, aby se ne- 
rozviralo, ale stahovalo. 

Na rozdil od klempirskeho pajeni ni- 
kdy nepouzivame kyseliny nebo pri- 
pravku, obsahujicich kyselinu nebo kter^ 
se pusobenim tepla mohou rozlozit v zi- 
rave latky. Kyselina by po nejak6 dobe 
tenke dratky vinuti uplne prerusila a 
tezko bychom hledali zavadu. Predpo- 
kladem pro dobr£ spajeni bez kyseliny 
je kovove cisty povrch spojovanych sou- 
casti. Jako cisticiho prostredku pouzlva- 
me pouze kalafuny. Dbame i na prime- 
renou teplotu pajedla. Na horkem hrotu 
se pajka rychle okyslicuje a neprichyta- 
va, chladny hrot nemuze zarucit teku- 
tou pajku a ta pak nezat^ka. Je-li pajka 
kasovita, nesmaci povrch kovu a takovy 
spoj neni elek tricky dokonaly, chrasti. 
Rika se mu studeny spoj. Spravnou tep¬ 
lotu hrotu pajedla vyregulujeme povy- 
tahovanim medeneho hrotu z topn^ho 
teliska nebo jej tarn hloubeji zarazime. 
Spojovane vodice leskle ocistete pilni- 
kem, skeln^m papirem nebo nozem, na- 
mocte do praskove kalafuny a hrotem 
pajedla ocinujte. Roztaveny cin musi 
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byt leskly. Ocka soucasti jsou jiz cino- 
vana, staci pak jen vodice k sobe pri- 
drzet a cin znovu roztavit. Behem tuh- 
nuti se vodice nesmeji pohnout, jinak kov 
ztuhne porovite a je kfehkv. Nechce-li 
cin priinout, nepomuze nic, nez spoj 
znovu peclive do leskla ocistit. Nepoma- 
ha cin do spoje kapat primo z cinov^ho 
dratu. - Spicka pajedla se po nejake do- 
be op all. Proto ji obcas otreme o skelny 
papir nebo o pilnik a cisty kov znovu 
ocinujeme pomoci kalafuny. Je dobre 
cistit hrot pajedla pouze po jedn£ strane. 
Kdyz pak chceme dostat cin do spoje, 
nemuze kapka prebehnout na spodni 
stranu hrotu. Skane-li do spoje vetsi per- 
licka cinuj smet’te ji steteckem. Jednak 
nevypada pekne pristroj zamazany paj- 
kou a iednak v&m zasoba cinu d6!e vv- 
drzi. 

MecF, mosaz a zinek se dobre spaji, 
zato ocel je treba peclive cistit a duklad- 
ne prohrdt. Hlinik se obycejnou pajkou 
spajet neda. 

Protoze se teplo medenymi vodici 
dobre siri, nejsou popalene prsty ridkym 
zjevem. Pouzijeme proto k pridrzovanl 
horkych vodicu pinsety. Vinylova iso¬ 
lace spojovacich drat& a spagety z umele 
hmoty jsou v&ci teplu velmi citliv£. Spa- 
jime-li vodic, ktery se blizko spoje za- 
hyba v ostr^m tihlu, st£va se, ze isolacni 
povlak zmekne a jak se pruznosti snazi 
narovnat, drat se jim protavi. 

Tomuto sloupnuti isolace muzeme 
snadno zabranit: odvedeme teplo z dra¬ 
tu jeste drive, nezli dosahne isolacniho 
obalu. Pres rukojeti plochych klesti na- 
vlekneme gumicku, aby kleste mirne 
svirala a celisti zakousneme na holy 
dr&t. Kleste maji velkou tepelnou kapa- 
citu a pohlti teplo drive, nezli se dostane 
po dr&tu az do spagety. Tam, kde pro 
kleste neni dost mista, zakousneme na 
dr&t mensi krokodilek. Ten sice nema 
tak velkou hmotu, ale ma zas velkou 
plochu a sndze odvede teplo do vzduchu. 

Zvl&Stni postup pri pajeni vyzaduje 
take vysokofrekvencni lanko, ktereho 
jsme pouzili pro vinuti civky. Je slozeno 
z mnoha tenounkych dratku, z nithz 
kazdy je opatren smaltovou isolaci. Tuto 
isolaci nelze odstranit odskrabanim, 
protoze dratky jsou jemne. Existuji na- 


vody na ruzna rozpustidla smaltov^ iso¬ 
lace, ale nejjednodussi je konec lanka 
opalit zapalkou a jeste rude dratky na- 
mocit do lihu. Jestlize lih chytne, pri- 
kryjeme misku nejakym vickem. Smalt 
se castecne rozpusti v lihu a zbytek od- 
stranime zmolenim lanka v prstech. 
limed po odisolovani musime dratky 
ocinovat, aby se opet nepotahly vrstvic- 
kou kyslicniku. Pritom se zadny dratek 
nesmi ulomit, protoze by pak o nej byl 
zmensen prurez vodice a kdyby se tot(k 
stalo i na odbockach a na druh&n konci 
lanka, bylo by po cele deice vinuti za- 
pojeno elektricky vodive vlastne jen ne- 
kolik malo dratku. 

Toto lanko se k vinuti civek pouziva 
proto, ze ma na vysokych kmitoctech 
mnohem mensi odpor nez piny drat 
stejne tloust’ky. Proudy o vysokem kmi- 



Obr. 2. Zaklddm prkenko z prekliiky 5 mm . 
Vsechny dlry si pfedvrtdme pfedem , jeste nez 
zaZneme s vestavovdnlm soundsU pro krystalku. 
UspoUme si pri dalsl prdci nekolikerou de- 
montdi soucdstL Vpravo zdifky pro antenu 
a zemi , uprostfed nahofe zdifky pro detektor, 
vlevo otvory pro elektronkove objimky, pod 
nimi otvory pro zdifky sluchdtek . Ostatni - 
osmimilimetrovi otvory jsou pro pruchod spo¬ 
jovacich vodicu. Tfimilimetrove diry pro 
sroubky vrtame podle pouzitych soucasti. 
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toctu totiz neprotekaji celym prurezem, 
ale jen tenkou povrchovou vrstvou dra- 
tu. Pouzijeme-li misto tlustsiho dratu 
mnoha tenkych dratku, navzajem isolo- 
vanych, zvetsi se tim plocha vodiv£ 
vrstvicky mnohokrat a klesne i odpor 
vinuti. Tento odpor je skodlivy proto, ze 
zpusobuje ztraty a tim obvody tlumi. To 
se pak projevuje snizenou citlivosti a 
zhorsenou selektivitou pf ijimace. A prave 
otazka selektivity je u jednoduchych 
prijimacu zvlaste ozehava, protoze je-li 
nizka, nelze odladit vysilace s blizkymi 
vlnovymi delkami a pak se stane, ze 
blizky vysilac hraje po cele stupnici a 
prehlusi vsechny ostatni. Z t£hoz du- 
vodu jsme pouzili drazsi ladid konden¬ 
sator se vzduchovym dielektrikem na 
keramice. Mnohem levnejsi jsou otocne 
kondensatory s pertinaxovym dielektri¬ 
kem, avsak pertinax je horsi isolant nez 
vzduch, ma svod (t. j. propousti proud) 
a tim opet dochazi k tlumeni a rozla- 
cFovani. 

Proc je dulezita vysoka kvalita kmita- 
v£ho obvodu? Kdybychom mohli vy- 
robit soucastky naprosto dokonale, t. j. 
kondensator, ktery by mel jen cistou ka- 
pacitu a civku, ktera by mela jen cistou 
indukcnost, byl by odpor takoveho ob¬ 
vodu pro resonancni kmitocet (viz dale) 
nekonecne vysoky a na obvodu by i sebe- 
mensi proud z anteny nakmital nekonec¬ 
ne vysoke napeti. Dukaz podava Ohmuv 
zakon, ktery stanovi vztah napeti, prou- 
du a odporu. Kdyby na obvod pritekal 
proud 0,5 mA a obvod mel nekonecny 
odpor, vzniklo by na obvodu podle 
Ohmova zakona napeti E = I . R (volty, 
ampery, ohmy) 

0,0005 . oo = oo, t. j. nekonecne voltu. 

Takovy idealni obvod vsak nemuzeme 
sestrojit, protoze neni isolacni latky, 
ktera by mela nekonecny odpor (vzdy 
ma urcitou vodivost) a neni vodice, kte¬ 
ry by nemel nejaky odpor. Muzeme si 
pak myslit, ze soubezne (paralelne) 
s pouzitymi soucastmi je pripojen urcity 
svodovy odpor. Kdyby tento parasitni 
odpor mel hodnotu 350 kiloohrmu, pak 
vychazi napeti 

0,0005.350 000 = 175 V. 

Kdyby vsak vinou nekvalitnich soucasti 


byl parasitni odpor 100 kiloohmu, pak 
se nakmita napeti pouze 

0,0005 . 100 000 = 50 V. 

Proto jsme tedy vybrali kvalitni otoc- 
ny kondensator a hledime vyrobit kva¬ 
litni civku. 

Nekolikrdt jsme jiz narazili na zna- 
ceni hodnot odporfi a kondensatorii. Za- 
kladni jednotkou, ktera byla zvolena pro 
vyjadrovani odporu, je ohm - znacka Q. 
Odpor 1 Q ma sloupec rtuti o prurezu 
1 mm 3 a d£lce 1,063 m pri teplote 0° C. 
Protoze tato jednotka je dosti mal£, 
uziva se v radiotechnice dalsich jedno- 
tek, vzniklych nasobenim teto zakladni 
jednotky. Tisic ohmu je pak kiloohm, 
zna£eny k.0, milion ohmu je megaohm, 
MQ. 

Tedy: 1 IcQ = 1 000 Q , 

1 MQ = 1 000 000 Q. 

Na odporovych teliskach (odpornicich) 
Tesla nenajdete znacku Q . Pro zjedno- 
duseni i z jinych duvodu (na pf. nelze 
zarucit, ze se vzdy otiskne sprivne de- 
setinnd tecka) bylo zavedeno toto zna- 
ceni: odpory v hodnote od 1 Q do 999 Q 
jsou oznaceny pouze cislem bez dalsi 
znacky. Odpory od 1 000 Q do 999 000 
Q jsou oznaceny cislem a pismenem k, 
kter^ znamena „kiloohmy“. Pismeno 
pritom muze zastupovat desetinnou 
tecku, na pf. 12 500 Q neboli 12,5 kQ 
se vyznaci „12k5“. Hodnoty od f mi- 
lion u ohmu do 999 milionu ohmu se 
znaci pismenem M: 1M znaci 1 mega¬ 
ohm, 2M5 znaci 2,5 megaohmu. Jeste 
vyssi hodnoty se oznacuji pismenem 
G - giga. Pro znaceni hodnot nizsich 
nez 1 ohm se uziva pomocn^ho znaku 
»J“ (jednotka): 1,5 ohmu je znacen 
„1J5 U . Odpor oznaceny Ml = 100 k Q. 

Kapacitu kondensatoru merime jed- 
notkami, zvanymi „farad“. Jelikoz farad 
(F) je znacne velkou jednotkou a v praxi 
se casteji vyskytuji kapacity mensi, uziva 
se podobne jako u odporu tisicovych 
zlomku: tisicina faradu je mikrofarad 
(znacka ^F), tisicina mikrofaradu je na¬ 
nofarad (znacka nF) a tisicina nano- 
faradu je pikofarad (znacka pF). Tedy: 

1 000 pF - 1 nF, 

1 000 nF = 1 j«F neboli 1 000 000pF. 
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Kondensatory vyroby Tesla jsou zna- 
ceny obdobne jako odpory pismenami 
J, k a M, jenze za jednotku je vzat 1 pF, 
nikoliv farad. Tak kondensator 100 pF 
je zna£en proste „100“, 2 nF hledame 
podle oznaceni „2k“ a 0,1 ^F bude 
ozna£eno jako „M 1“. 2 500 pF je zna- 
teno jako „2k5“ a 1,8 jaF jako „1M8“. 
Vyznam techto oznaceni si po kratke 
dobe snadno zapamatujeme, protoze 
vsechny jednotky jsou zredukovany na 
tfi pismena, jejichz vfznam je jasny. 

Krystalka bude montovana na za- 
kladnim prkenku, ktere bude pozdeji 
slouzit i jako kostra pro dalsi prijimace. 
Proto v nem vyvrtame hned vice der, 
nez kolik budeme zprvu potrebovat. Je- 
ho sirka se ridi rozmery otocn^ho kon- 
densatoru. Pro dual Tesla staci 70 mm. 
Pod kondensatorem je ctverhranny 
otvor, abychom mohli pajedlem k vy- 
vodum od statoru. Na koncich zaklad- 
niho prkenka upevnime hrebicky nozky, 
aby pristroj nespocival na soucastech, 
ktere budou zdola pripevneny. Az bu¬ 
deme mit dvouelektronkovy prijimac 
hotovy, odstranime tyto nozky a zasu- 
neme jej do kolejnicek ve skfince. 

Jeden konec civky se pripaji na kostru 
kondensdtoru. Ta je vodive spojena 
s hridelem a s oto£nou £&sti (rotorem). 
Na vyvod statoru (vespod prkenka) se 
pfipoji druhy konec civky. Stator kon- 
densatoru spojime s antenni zdirkou a 
s jednou zdirkou detektoru, rotor bude 
spojen se zemnici zdirkou a jednou zdir- 
kou sluchatek. Xby\6 zdirky detektoru 
a sluchatek propojime mezi sebou. 
Krystalka je hotova, Pripojime-li ante- 
nu, uzemneni, sluchatka a detektor, je 
pripravena k poslechu. 

Pro pokusy s tak jednoduchymi pri- 
stroji, jako jsou zde popisovan^, je treba 
pfivest na civku dostatecne silny signal. 
Ten muze dat pouze vysoka antena. 
Vysokd zde znamend „elektricky vyso- 
k&“, t. j. vyvysena nad okolni vodiv£ 
predmety. Hledime, aby antenni vodic 
i svod byl vzdalen od stromu, kovovych 
kominickych lavek, okapu a podobnych 
predmetu aspoh 3 m. K isolaci pouzije- 
me na kazd£ strane tri isolatoru, vzda- 
lenych od sebe asi 50 cm. Vybereme iso- 
latory, kter£ nenavlhaji, t. j. sklenene, 
plexitov^ nebo keramicke. Bakelit a 



Obr. 3 . Zapojeni kry stalky. L x - civka 90 za - 
vitii vf lanka se ciyfmi odbockami na zelezo- 
vem jaderku 7x12 mm; Cl — ladici kon- 
densdtor otocny se vzduchouym dielektrikem 
a keramickoa isolaci (dual Tesla, u nehoz 
jedna sekce je nezapojena); C t — svitkovy 
paptrovy kondensator 1000 pF. 

pertinax se tak dobre nehodi, protoze 
prijimaji vlhkost. Porcelanova vaji£ka 
navazujeme tak, aby byla namahdna na 
tlak, nikoliv tahem. Svod musi byt 
k antennimu vodici pripajen. Omotani 
nebo svorka nestaci, protoze spoj brzy 
koroduje. Neni-li mozno provest ven- 
kovnl antenu, da jeste vyhovujici vy- 
sledky antena natazena na pude - ne¬ 
ni-li ovsem krytina plechova. V tom 
pripade by byla antena odstinena a ne- 
iungovala by. Protejskem anteny je 
uzemneni. Hlavni podminkou je, aby 
melo maly odpor. Pouzijeme kovovych 
predmetu spojenych se zemi, k nimz 
vodic upevnime na ocistene misto kovo- 
vou objimkou. Zase omotany drat ne¬ 
staci, protoze koroduje a pak je zdrojem 
poruch. 

Otacime kondensatorem a hledame 
hrotem na krystalu nejvhodnejsi misto, 
az dosahneme silny prijem mistni sta- 
nice. Co se v pristroji deje? - Antena 
zachytila smes vlneni s ruznym kmito- 
ctem. Proud s anteny prichazi na zaca- 
tek vinuti a na jednu elektrodu konden- 
satoru. Obe soucasti jsou pro proud pre- 
kazkou. Vinuti ma indukcnost, ktera 
brani prutoku. Proud bezi na konden- 
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Obr . 4. Sestaveni krystalky na zdkladnim 
prkenku , Vetsina soucasti zustane na miste 
beze zmeny i pfi dalsich upravdch. 


sator, ktery se nabiji. Jakmile vsak za£ne 
napeti v prubehu pulvlny klesat, pre- 
stane indukcnost vinuti branit prutoku 
proudu a naboj, nashromazdeny na 
kondensatoru, se zacne pres vinuti vy- 
bijet. Po vybiti kondensatoru vsak vi¬ 
nuti pracuje setrvacnosti dal, takze se 
nabije opet druha elektroda kondensa¬ 
toru. Rovnovaha je znovu porusena a 
opet nastane prebiti na opacnou stranu 
kondensatoru. Tento kmitavy dej by 
pokracoval do nekonecna, kdyby v ob- 
vodu nedochazelo ke ztratam. Ztraty 
musi nahrazovat dalsi davky energie, 
prichazejici z anteny. 

Nas ted zajlma, jak dlouho bude jeden 
kmit trvat. Gim vetsf je kapacita kon- 
densdtoru, dm d^le trva, nez se nabije 
a stejne tak - cim vice zavitu na civce, 
dm maji vetsi indukcnost a tedy take 
vetsi setrvacnost. Kmitani obvodu tedy 
zpomalujeme zvetsenim kapacity (zavi- 
rame kondensator) nebo zvysenim in- 
dukcnosti (pridame zavity nebo za- 
sroubujeme hloubeji zelezove jaderko) 
a naopak zrychlujeme vytocenim kon¬ 
densatoru nebo vysroubovanim jaderka. 
Jestlize doba kmitu na nasem kmitavem 
obvodu trva stejne dlouho jako doba 
kmitu, prichazejiciho z vysilace, rozhou- 
pavaji kmity z anteny obvod stale vice 
a vice. Jin^ kmity, ktere prichazeji jed- 
nou pozdeji, jednou drive, nemohou 
obvod udrzet v kmitani. Proto stanici 
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slysime nejhlasiteji tehdy, je-li vlastni 
kmitocet obvodu krystalky stejny (cili 
v resonanci) s kmitoctem vysilace. Ota- 
cenim ladiciho kondensatoru muzeme 
prechazet na ruzne kmitocty ruznych 
vysilacich stanic. 

Jakouulohu zde hraje detektor? Rych- 
le kmity z anteny nemohou pohnout 
membranou sluchatek, nebof ta ma pri- 
lis velkou setrvacnost. Tyto kmity maji 
za ukol nest mnohem pomalejsi vlneni 
zvukove. Je to provedeno tak, ze nosne 
vlneni ma jednou vetsi rozkmit, jednou 
mensi a obal techto drobnych vlnek 
tvori zvukovou vlnu. Protoze vsak nosne 
vlneni ma vzdy stejny rozkmit kolem 
nulove polohy do oblasti kladne a do 
oblasti zaporn6, rusi se tyto pulvlny na- 
vzajem. Je nutno jednu polovinu vlneni 
odstranit, aby druha polovina mohla 
pracovat ve sluchatkach. To prave pro- 
vadi detektor. Propousti proud pouze 
jednim smerem, kdezto druhym nikoliv, 
takze jednu polovinu vlneni odrezava. 
Vinutim sluchatek pak proteka proud, 
jehoz napeti kolisa podle vysky pulvln 
nosneho kmitoctu. 

Zjistite, ze tento prosty prijimac mi 
ladeni jaksi rozmazan^. Je slyset jen nej- 
blizsi stanici a ta je roztazena, otacenim 
ladiciho kondensatoru se hlasitost prijmu 
meni jen nepatrne. feikame, ze prijimac 
ma malou selektivitu. 

Krome toho poloha stanice se meni 
podle delky pripojene anteny. Tyto ne- 
pfijemne zjevy mflzeme potlacit tim, ze 
pouzijeme volnejsl vazby. Antena a de¬ 
tektor jsou s kmitavym obvodem spojeny 
primo, galvanickou vazbou, ktera je vel- 
mi tesna. Pfi tesne vazbe pusobi na sebe 
spojene obvody velmi silne navzajem. 
Uplathuje se zde silne kapacita anteny 
a obvod detektor-sluchdtka znacne tlu- 
mi kmitavy obvod, ktery tim ztraci se¬ 
lektivitu. Uvolneni vazby muzeme do- 
sahnout nekolika zpusoby. Nejprve vy- 
uzijeme odbocek, ktere jsme si na civce 
nadelali. Namisto abychom antenu pfi- 
pojih primo na zacatek civky, muzeme 
ji zapojit na nekterou z odbocek. Vy- 
zkousime postupne vsechny a budeme 
pozorovat, jak se poslech meni. Jiny 
zpusob je vazba kapacitni - pripojime 
antenu pfes kondensatorek. Abychom 
mohli pozorovat, jak se budou menit 
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podmfnky poslechu, provedeme vazbu 
s antenou promennym kondensatorem 
s pertinaxovym dielektrikem, Upevni- 
me jej na prkenko pomoci kovov^ho 
dhelnidku tak, aby jeho osa byla ve 
stejn£ vysce a stejne vzdalena od kraje 
prk&ika jako osa ladiciho kondensatoru. 
Pozdeji jej pouzijeme pro rizeni zpetne 
vazby. 

Jak se dostane napeti z anteny do vi¬ 
nuti kondensatorem, v nemz je nevodiv£ 
dielektrikum? Zmeny naboje na jednom 
jeho polepti vyvolaji zmeny naboje i na 
druh^m polepu, takze muzeme mit za to, 
ze stridavy proud jim prochazi presto, 
ze mezi obema elektrodami je nevodive 
dielektrikum. Pri tom vyssi kmitocty 
procMzeji lepe nezli nizk6. 

Tfeti zpusob vazby je vazba indukcni. 


Na dalsi kostricku navineme tenkym 
smaltovanym dratem (0 0,2 mm) ko- 
lem 50 zavitu a tuto civku nasuneme na 
kostricku nad vinuti s odbockami. Jeden 
konec bude uzemnen, na druhy se pri- 
poji antena. Tim je vytvoren transfor- 
mator, mezi jehoz vinutimi zprostfed- 
kuji vazbu magneticke silocary. Posou- 
vanim antenniho vinuti po jadru meni- 
me stupeh vazby mezi obema vinutimi. 
Nyni odpojime od zacatku civky i detek- 
tor a zkusime jej pripojovat na odbocky. 
Na odbockach bude detekcni obvod tlu- 
mit kmitavy obvod m6ne. Temito zrnc- 
nami se podari zvysit selektivitu i hlasi- 
tost krystalky znacne ve srovnani s prvot- 
nl upravou. 

Radikalnejsiho zlepseni dosahneme, 
nahradime-li krystalovy detektor elek- 

Obr. 5. Ruzne zpusoby vazby s antenou: 
1. Kapacitni vazba . Signal z anteny pfichazi 
do kmitaveho obvodu pres kondensatorek ko- 
lem 100 pF. 2. Autoiransformatorovd vazba. 
Antenu pfipojujeme na nekterou z odboSek 
civky. Tim , ze je antena pripojena na mensi 
pocet zavitu , zmensi se vliv jeji kapacity a 
indukcnosti na kmitavy obvod. Pritom zdroven 
zvysime napeti , pfichazejict z anteny , neboi 
civku s odbockou muzeme povazovat za trans- 
formdtor: primdrni vinuti tvofi zduity od od- 
bocky k uzemnenemu konci , sekunddrni vi¬ 
nuti je tvofeno celkovym poctem zavitu od hot- 
niho konce az k uzemnenemu konci. Protore 
toio vinuti rod vice zavitu , indukuje se na nem 
tolikrdt vyssi napeti , kolikrat obsahuje vice 
zavitu nezli vinuti primdrni. Priklad: civka 
md devadesdt zavitu , antena je pripojena na 
tficdty zdvit od konce. Primdrni vinuti md 
tedy 30 zavitu, sekunddrni 90 zavitu , 90:30 = 
— 3 , napeti tedy vzroste tUkrdt. - 3. In¬ 
dukcni vazba. Kostricka je opatrena dvojim 
vinutim. Opet mdrne pred sebou transforma- 
tor. Silocary z antenniho vinuti proiinaji vi¬ 
nuti kmitaveho obvodu a indukuji v nem na¬ 
peti. Vzdalovdnim antenniho vinuti L x od 
vinuti L 2 muzeme vazbu menit a tim nastavit 
nejvhodnejsi bod , kdy vliv anteny na kmitavy 
obvod je nejmensi a i hlasitosije vyhovujici. — 
4. Rizeni antenni vazby promennym konden- 
sdtorem. Pfedstavuje spojeni zpusobu prvniho 
a tfetiho. Vazba se mini nikoliv posouvdnim 
antenniho vinuti po jadre , ale otdcenim pro- 
menneho kondensatoru. 
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Obr. 6. Abychom mohli menit vazbu anteny , 
pfidame dalsi otocny kondensdtor, Sfacl lev - 
nejsl , 5 pevnym dielektrihem. 


tronkou. Detektor totiz stale jeste tlumi 
kmitavy obvod odberem proudu. Po- 
uzijeme-li elektronky, bude energie pro 
sluchatka odebirana z baterie a kmitavy 
obvod bude pouze ridit tento odber. 
K tomu se jiz nemusi z kmitaveho ob¬ 
vod u odebirat energie, ale staci pouhe 
napeti. Ze zhav^ho vlikna v elektronce 
totiz vyletuji elektrony a jsou pritaho- 
vany kladne nabitou anodou. Do jejich 
cesty je nastavena mrizka. Je-li nabita 
slabe zaporne, elektrony s mens! rych- 
losti vraci zpet na katodu a mohou ji 
proletet jen nektere elektrony. PH sil- 
nem zapornem napeti uzavre se elek- 
tronka vubec. Pri kladnych napetich 
pomaha mrizka vytahovat elektrony od 
katody. Pri zaporne pulvlne na mrizce 
tedy elektronka proud nepropusti, coz 
znamena, ze bude odrezavat polovice 
nosn^ho vlneni, podobne jako to delal 
krystaL 

Krystal a jeho zdifky odstranime a na 
prkenko upevnime objimku pro minia- 
turni bateriovou elektronku 1F33. Pro 
jeji napajeni budeme potrebovat jeden 
monoclanek (kulaty clanek do velkych 
svitilen) a anodovou baterii 90 V. Ne- 
budeme kupovat miniaturni baterii, je 
draha a brzy bychom ji pH svych poku- 
sech znicili. PH praci s anodkou dame 
vzdy pozor, abychom nahodou nezava- 
dili o jeji vyvody nekterym zhavicim 
pfivodem. Vlakno elektronky 1F33 sne- 
se pouze 1,4 V a kdybychom je neopa- 
trnosti prepalili, neposkytne zkusebna 
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nahradu (prectete si zarucni podminky) 
Jak je patice propojena, je znazomeno 
na obr. 8. Zapojeni nozidek je nakres- 
leno vzdy pH pohledu zdola, tak, jak je 
vidime pri pajeni, kdy mame pfistroj 
vzh&ru nohama. Pri pajeni elektronku 
vyjmeme, aby nozky, zatavene ve skle, 
nebyly namahdny tepelne. Elektronku 
vytahujte tahem, nikdy ne vikMnim! 
Kmitavy obvod pripojime na prvni 
mrizku elektronky pres slidovy nebo ke~ 
ramicky kondensator 100 pikofaradu, 
premosteny odporem 2 megaohmy, kte- 
ry je tak spojen se zemi pres vinuti. Stej- 
ne dobre bychom mohli odpor pripajet 
druhym koncem na zaporny konec zha- 
veni, jak je v obr&zku nakresleno carko- 
vane. Prvni zapojeni vsak zabira m6ne 
mista. Anoda je spojena s vysokym klad- 
nym napetim pres vinuti sluchatek. 

Kdyz nyni zapojime zha veni, vyta- 
huje kladna anoda z rozzhaven^ katody 
zaporn^ elektrony. Nekter£ z nich se za~ 
chyti tak£ na mrizce. Protoze odtud mo¬ 
hou odtekat pouze pomalu pres vysoky 
odpor 2 Mi2 (mrizkovy svod), vznikne na 
mrizce zaporne napeti, ktere anodovy 
proud pribrzduje. Objevi-li se nyni na 
polepu kondensatoru kladny naboj, 
„zredi“ se jim mrizkov^ zaporn£ napeti 
a na mrizku naskakaji dalsi elektrony. 
Nisleduje zaporny naboj a tehdy zapor- 
n£ napeti na mrizce stoupne, protoze od- 
tok elektronu je brzden mfizkovym svo- 
dem. Pri dalsi kladne pulvlne na kon- 
dens&toru se ziporru? napeti mfizky zna- 
telne nezmensi a tedy i vzestup anodo- 



Obr . 7. Rozlozeni soucasti jednoelektronko- 
veho pfijimace. Krystalovy detektor je nahra- 
zen miniaturni elektronkou Tesla 1F33. 
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v€ho proudu bude jen nepatrny. Vet§I 
zm^nu anodov^ho proudu muze privodit 
jen pomala zmena napetl na mflzce. To- 
ho dosahneme, ponechame-li elektro- 
num cas, aby mohly odteci mrlzkovym 
svodem. Vysledkem tedy je, ze anodovy 
proud, protekajlri elektronkou od ka- 
tody k anode, se jen nepatrne men! vli- 
vem rychlych kmitu, privadenych na 
mrizku, kdezto pomaU zmeny jejich 
rozkmitu (t. j. zvukove vlneni, namodu- 
Iovan£ na nosn£ vine) zpusobl znacnc; 
zmeny anodoveho proudu. A toto koll- 
sanl se projevl pHtahovanlm membrany 
sluchatek jako zvuk. Elektronka provadl 
detekci a zaroven zesiluje. Protoze ry eli¬ 
te kmity nemohou projit vinutim slucha¬ 
tek (toto vinuti ma velkou indukcnost), 
udelame vysokofrekvencnl slozce ano- 
dov^ho proudu cesticku tlm, ze sluchat- 
ka premostlme kondensatorem 1000 pi- 
kofaradu. 

Prece je vsak skoda ponechat tuto 
slozku nevyuzitou a zbavovat se ji jako 
obtlzn^ho odpadu. Kmitavy obvod je 
tlumen ztratami a potreboval by tyto 
ztraty nahradit. Zavedeme-li vysoky 
kmitocet s anody elektronky zpet na 
mrizku, snlzl se tlumen! a stoupne hlasi- 
tost i selektivita prijimace. K tomu vsak 
musime dodrzet dve podmlnky: Do 
kmitav^ho obvodu musime dodat prave 
jen tolik energie, aby byly nahrazeny 
ztraty - ne vie, jinak by se obvod samo- 
volne rozkmital bez ohledu na to, co do 
nej prichazl z anteny, a za druhe, kmity 
must prijlt v souhlasn^ fazi, aby se pri- 
£Italy a nikoliv odecltaly. 

Sejmeme clvku s antennlm vinutim 
a privineme na ni dais! vinuti, 10 zavitu 
dr^tem o 0 0,2 mm. Tato civka bude 
spojena na jedn£ strane s anodou elek¬ 
tronky, na drulte strane se statorem otoc- 
n<£ho kondensatoru, s nlmz jsme delaii 
pokusy s antennl vazbou. Rotor bude 
uzemnen. Vysokofrekvencnl slozka ano- 
dbv^ho proudu nemuze vinutim slucha¬ 
tek pro jeho vysokou indukcnost. Jde 
tedy doleva do zpetnovazebnlho vinuti 
a kondensatorem k zemi. Kondensator 
propustl vysoky kmitocet, ale zabranl 
pruchodu stejnosmern^ho proudu z ano- 
dove baterie, ktera by bez neho by la spo¬ 
jena pres sluchatka nakratko. Otacenlm 
kondensatoru muzeme spravne davko- 



Obr . 8. Detekce elektronkou. Ca - otoeny 
kondensator antenni vazby; L t - antennl vi¬ 
nuti; L % - mrlzkove vinuti; — ladici 

kondensator; C t — mrilkovy kondensator 100 
pF; C 2 - svitkovy kondensator 1000 pF, 
tvofici vyhybku pro zbytek vysokeho kmitoctu, 
ktery se dostane za detekcnl elektronku; R x - 
odpor 2 MQ 10,25 W — mUzkovy svod. Muze 
byt pripojen bud soubezne s kondensatorem 
C t nebo na zdporny konec ihavielho vldkna, 
t. j. v obou pflpadech na zemnici vodic. - Na 
schemata neni zakreslen kondensator 0,1 pF, 
ktery muzeme zapojit mezi + 60 V a —60 V, 
abychom usnadnili prutok stridave slozky 
zvukoveho kmitoctu anodovou baterit. 

Dole zapojem patice elektronky 1F33 . No- 
zicky, na nez je zapojeno vldkno , jsou odde- 
leny vetsi mezerou. £apojent patice je kresleno 
tak , jak se jevl pH pohledu odspodu , t. j. pH 
pdjeni na objlmce , kdy mdme kosiru pristroje 
vzh&ru nohama. 

vat prlvod vysokofrekvencnl energie do 
mrIzkov6ho vinuti. Pretahneme-li pres 
spravnou polohu, ozve se lupnuti nebo 
plskot. Nejlepsl prljem je tesne pred bo- 
dem nasazenl zpetnovazebnlch kmitu, 
kdy je obvod nejmene tlumen. Nechce-li 
zpetna vazba nasazovat, zkuslme pre- 
hodit konce zpetnovazebnlho vinuti, aby 
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Obr . 9 . Jednoelektronkovy prijimat se zpel- 
nou vazbou. Vysoky kmitocet , ktery nemuze 
Projit vinutim sluchatek, probiha zpetnovazeb- 
nim vinutim a otocnym kondensatorem Cr. 
Kmity se ze zpetnovazebniho vinuti naindu- 
kuji do vinuti mfizkoveho , v nemz nahrazuji 
Ztrdty . Obvod, zbaveny ztrat, neni tinmen a 
pflstroj je mnohem citlivejsi a selektivnejsL 

kmity byly spravne fazovane. Serizeni 
zpetne vazby da obvykle trochu prace: 
Nenasazuje-li po celem ladicim xozsahu, 
je treba pridat zavity, nech(je-|l vysa- 
zovat, je nutno zavity ubrat nebo po- 
souvat cfvku dal ci bli£ k n*l*izkovemu 
vinuti. Zapojeni zpetn£ vazby je nekolik 
a muzeme je postupne vyzjcouset. Rizeni 
muze byt provedeno i pomoci potencio- 
metru, my vsak pro bsporu zftstaneme 
pri nzeni otocnym kondensatorem. (Obr. 
9, 10, 12). 

Zavedenim zpetn^ vazby stoupne hla- 
sitost pnjrnu znacne. Na reproduktor 
vsak takovy jednoelektronkovy p?ijima£ 
sotva bude stacit. Dalsiho zesileni mu¬ 
zeme dosahnout pouze dalsim zesilenim 
pomoci elektronky. Prikoupime si elek- 
tronku DLL101. Je to miniaturni typ, 
ktery ma v jedn£ bance dva systemy elek- 
trod. Vazbu s touto elektronkou prove- 
deme zprvu pomoci nizkofrekvencniho 
transformatoru. Opatrime si transfor- 
mator s vzestupnym pomerem 1 : 3 az 
1:5a namontujeme jej na zakladni 
prkenko za reakcnim kondensatorem 
vedle elektron^k. Jeho primarni vinuti 
o mensim odporu zapojime misto slu¬ 


chatek mezi anodu prvni elektronky a 
kladny p61 anodov£ baterie. Sekundarnf 
vinuti bude zapojeno mezi mrizku druh£ 
elektronky a zem. Tim jsme zavedli stri- 
davou slozku na mrizku druh6 elektron¬ 
ky. Primo by to neslo, protoze pak by se 
na mrizku dostalo vysok£ kladne napeti. 
Anodu druhe elektronky muzeme opet 
napajet pres sluchatka nebo pres magne- 
ticky reproduktor. Moderni dynamicky 
reproduktor nelze zapojit primo mezi 
anodu a anodovou baterii. Jeho kmitaci 
civka ma jen malo zavitu a tedy nizky 
odpor (kolem 5 ohrau). Protoze elek- 
tronka ma znacny vnitrni odpor, musi- 
me vystup prizpfisobit tak, aby odpor 
elektronky se priblizne rovnal odporu 
spotfebice. Prizpusobeni provedeme po¬ 
moci vystupniho transformatoru (koupit 
transformator s odporem primaru 15.000 
ohmu). Dynamicky reproduktor se pri- 
pojuje na sekundarni vinuti tohoto 
transformatoru (vinuto tlustym dratem - 
pripojime-li pres ne zarovku a baterii, 
musi se zarovka rozsvitit. Primarni vi¬ 
nuti ma tak vysoky odpor, ze se pres ne 
zarovecka nerozsviti). Zprvu pouzijeme 
jen jedn£ poloviny kombinovan£ elek- 
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Obr. 10. Jine provedenl zpetne vazby . £petno- 
vazebnim vinutim prochdzi eely anodovy 
proud elektronky. Otdcenim kondensdtoru Cr 
se Udi prfitok vysokofrekvencni slozky anodo- 
veho proudu a tim se Udi velikost zpetne vaz¬ 
by. Kondensdtor i v zavfenem stavu ma vsak 
pfilis malou kapacitu , nez aby jim mohl pro- 
chazet nizky kmitocet akusticky . Proto nizky 
kmitocet prochdzi nerusene ke sluchdtkum . 
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Obr. 11. Zapojmi patice elektronky DLL101. 
V jedne bance jsou vestaveny dva systemy 
elektrod. DLL101 je dvojitd pentoda. 


tronky DLL 101, muzeme vsak zkusit 
spojit oba systemy vedle sebe (anodu 
s anodou a mfizku s mrizkou). Dosahne- 
me tak o neco hlasitejsi reprodukce. 

Tato jednoducha transformatorova 
vazba nedava zrovna nejlepsi vysledky. 
Mnohem l£pe Ize spojenf mezi obema 
elektronkami pHzpttsobit pomoci odpo- 
rove vazby. Misto abychom prvni elek- 
tronku (fikame ji detekcni, nebo v tomto 
zapojeni „audion“) zatizili transforma- 
torem, muzeme pouzit odporu. Na tom- 
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Obr . 12. kizeni zpetne vazby potenciometrem . 
Spoj ke sluchdtkum je pfipojen na be zee po - 
tenciometru 10 kQ . Zpetnovazebni vinuti 
vede na krajni vyvody potenciometru Rr. Po- 
die polohy bezee telle anodovy proud bud pHmo 
do sluchatek, nebo je mu v ceste znafiny odpor 
potenciometru a pak volt cestu »zpetnovazeb - 
ni vinuti - horni konec potenciometru - slu- 
chdtka if . 



Obr . 13. Vazebni nizkojrekvencni transfor - 
motor je upevnen vedle elektronek (DLL 101 
neni zakreslena ). 


to odporu vytvorl kolisani anodov^ho 
proudu stridave napetl, kter6 muzeme 
zavest na mrizku nasledujici elektronky 
pomoci kondensatoru, ktery oddeli 
mrizku od vysokeho kladneho stejno- 
smerneho napeti, ale propusti stridav^ 
napeti zvukoveho kmitoctu. Aby nam 
touto cestou neunikala vysokofrekveneni 
slozka, kterou potrebujeme k zavedeni 
zpetne vazby, zapojime pfed pracovni 
odpor tlumivku, nahrazujici svoji in- 



Obr „ 14. Transformatorova vazba mezi niz- 
kofrekvenaibni zesilovadmi stupni . Trans - 
formdtor zabranuje proniknuti vysokeho klad¬ 
neho potencialu na ridici mrizku. avsak pro¬ 
pusti nizkojrekvencni kmity. 
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Obr. 15. Odporova vazba mezi nizkofre- 
kvencnimi zesilovacimi stupni. Vysokqfre - 
kvencni tlumivka zadr£uje vf slo£ku, zbytek 
vysokeho krnitoctuje sveden k zemi kondensa- 
torem , Na zatezovacim (pracovnim) odporu 
50 kQ vznikd prutokem anodoveho proudu 
zesilene stfidave napeti , ktere pronikne kon- 
densdtorem na fidici mfllhu. 


dukcnostl vinutl transformatoru. Zbytky 
vysokeho kmitoctu za tlumivkou svede- 
me k zemi matym kondensatorem. Mrlz- 
ka koncove elektronky je opet opatrena 
svodem (1 megaohm). 

Protoze nynl budeme muset vestavet 
vets! pocet drobnych soucastl, zhotovl- 
me si z kousku pertinaxu a nekolika pa- 
jecich ocek mustek, na nemz muzeme 
propojenl udelat prehledne. Desticku 
smontujeme pohodlne mimo pnstroj, 
provedeme propojeni jednotlivych sou¬ 
castl a hotovou pak pfipojime k elek- 
tronkovym objlmkam a ostatnlm vetslm 
soucastem. Na m je take zavesena vf 
tlumivka. Jejlm zakladem je paplrova 
trubicka o 0 5 mm, dlouha 30 mm. Na 
obou koncich prorazlme dva otvory a ji- 
mi provlekneme kousek holeho dratu 
jako pajecl ocka. Na trubce bude navi- 
nuto 400 zavitu dratem 0,1—0,2 mm ve 
ctyrech sekclch, abychom snlzili kapa- 


citu vinutl. Touto kapacitou by totiz 
mohl vysoky kmitocet prosakovat. 

Odporovou vazbou je v&z&na rovn£z 
druhd cast kombinovan^ elektronky 
DLL 101. Proud, tekoucl z prvnl anody, 
vytvofi na odporu strldav^ napeti, ktere 
prevedeme kondensatorem na prvnl 
mrlzku druheho syst^mu. Jedna elek- 
tronka tak bude zesilovat dvakrat. Te- 
prve proud druh£ anody prot6ka pri- 
marnlm vinutlm vystupnlho transfor¬ 
matoru. Ten pripevnlme na prk&iko 
vcdle elektronek na tom mlste, kde byl 
predtlm nlzkofrekvencnl transformator. 

Aby se nam pri serizov&nl pohodlneji 
pracovalo, spojlme vystupnl transforma¬ 
tor s reproduktorem dels! ohebnou §nu- 
rou a ohebn6 shurky pfipojime i k tem 
bodum, kter£ majl byt spojeny s bate- 
riemi. K prlstroji povede osm vodicii: 
antena, uzemnenl, dva prlvody k repro- 
duktoru, plus anoda, plus zhavenl, spo- 



Obr. 16. Spoje na spodnt cdsti zdkladniho 
prkenka. Drobne soucdsti jsou upevneny na 
desliae s pdjecimi ocky. Spoje mezi ocky pre¬ 
vedeme . uyuzitlm delsich vyvodu od konden- 
sdiorii s odporu. Mahore objimka elektronky 
DLL101 , pod ni objimka elektronky IF33. 
Vpravo provedeni kontaktd , jimiz jsou za- 
konceny sMry spojene se zhavicim obvodem. 
Delsi kontakt se zasune pod papirovy obal 
monodlanku. 
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Obr. 17. tJplm za- 
pojeni dvouelektron- 
koveho pfijimace 
s vyuzitlm oboU sy- 
stemii dvojite pento- 
dy DLL10L Ano~ 
dovy proud z jeji 
prvni anody vytva- 
U stfidave napeti , 
kteri se phvddi kon- 
densdtorem mar {di¬ 
et mfiiku druheho 
pentodoveho syste- 
mu. Teprve druhd 
anoda je pripojena 
k vystupnimu trans¬ 
fer mdioru. K cas- 
tecnemn potlaceni 
vysokych tonu mu- 
ieme pripojit mezi 
primdr vysiupniho 
transformatoru kon- 
densdtor 5000 — 
10 000 pF.- Dole 
oznaceni koncu pfi- 
vodnich sriur celuloi- 
dovymi praporky. 


leeny vodic minus anoda a minus zha- 
veni a zaporne predpeti pro mrizky kon- 
cov£ eiektronky. Abychom se v takovem 
mnozstvi drat& vyznali, oznacime si vse- 
chny draty, protoze jinak bychom mohli 
eiektronky snadno znicit chybnym zapo- 



Obr. 18. PUstroj pred zasunutim do skUnky. 
Vpravo ladici kondensdtor (dual Tesla ), civko- 
vd souprava , vlevo eiektronky , zpetnovazebni 
kondensdtor a vystupni transformator. 


jenim na pf. anodov^ho napeti na zha- 
vici vlakna. Na konce sh&r naleplme 
praporky z lepici pasky nebo napisy na 
malych papirkach vlepime acetonovym 
lepidlem mezi prouzek celuloidu, obji- 
majici vodic. 

Zkusime provost nektere zmeny a 
zlepsit prijem. Zacneme vazebnimi kon- 
densatory. Strxdave napeti zvukoveho 
kmitoctu, vznikle prutokem anodoveho 
proudu pres odpor, zavadime na mrizky 
postupne kondensatory od 5000 pF do 
25 000 pF. Vetsi kapacita propousti 16pe 
hloubky. Vysky muzeme omezit konden- 
satorkem od 1000 pF do 5000 pF, kte- 
rym premostime primarni vinuti vy- 
stupniho transformatoru. Svody mrizek 
(odpory 1 megaohm) zprvu pripojime 
na zemnici vodic. Pot£ je opatrime delsi 
shurou a zkusime dat mrizkam vetsi 
zaporne predpeti. K tomu ucelu sriuru, 
spojujici zemnici vodic se zapornyra 
koncem anodov£ baterie, zasuneme do 
zdirky, ktera je na anodov£ baterii ozna- 
cena „10V“ a mrizkovy svod postupne 
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zapojime do zdirek „6V“, ,,3V <£ a „0 ££ . 
Tim ridici mrizky dostavaji ruzn6 za- 
porne predpeti vuci vlaknu a pracovni 
bod elektronek se posouva po charakte- 
ristice do ruznych poloh. Pri techto 
zkouskach pozorujeme, ze se meni sila 
prijmu a skresleni. Nejvyhodnejsi poioha 
bude ve zdirce „0“. A konecne pri- 
vody, vedouci ke stinicim mrizkam (g 2 ), 
pfipojime na dal si snuru a zkusime 
je napajet nizsim napetim (60 V). Tyto 
zkousky daji zacatecnikovi vice zkuse- 
nosti, nezli dlouhy vyklad o vlivu jed- 
notlivych soucasti na pochody odehra- 
vajici se v obvodech. 

Teprve kdyz pristroj takto ,,na prk^n- 
ku“ uspokojive hraje, dame se do stavby 
skrinky. Navrh jedne skrinky, ktera se 
svym tvarem priblizuje tovarnim, liso- 
vanym z umele hmoty, je na obrazcich. 
Je cela z preklizky. Po sklizeni skrinky, 
ktera je na hranach spojena na rybinu, 
se vsechny hrany obrousi do kulata skel- 
nym papfrem, vyrizneme „stfisky“ re- 
produktorove mrize a olemovani knofii- 
ku, obrousime a ciste priklizime. Pak se 
zacisti hrany otvoru pro knofliky (vyrez 
tvaru piskotu) a zevnitr zakryje tenkym 
prkenkem s otvory pro osicky kcnden- 
satoru a packovy vypinac. Nato se po- 
vrch dreva vytmeli lakyrnickym tme- 
lem, po zaschnuti znovu obrousi skelnym 
papirem a je mozno strikat. Strikani 
bylo provedeno bez pistole, poaze kres- 
lirskou fixirkou, Aby se nitrolak mohl 
foukat usty, musi byt hodne rozreden. 
Strikame na volnem prostranstvi (pozor 
na pary rozpustidla), ze vzdalenosti 
20 cm a vzdy na vodorovnou plocha, 
jinak lak st^ka a tvori nehezk^ smouhy, 
Knofliky obarvime namacenim. - Mem- 
brana reproduktoru je chranena pred 
poskozenim tkaninou, upevnenou ze- 
vnitr skrinky. Nejlepsiho vypnuti do- 
sahneme, kdyz vystrihneme kartonovou 
desticku o vnitrnich rozmerech predni 
strany skrinky, do ni vystrihneme otvor 
podle prumeru membrany reproduktoru 
a tkaninu priklizime za ohnut£ okraje 
na rubu kartonu, takze zepredu je tka- 
nina pouze napjata, nikoliv nalepena. 
Tato desticka je k mrizi pritisknuta re- 
produktorem, prisroubovanym sroubky 
do dreva. Prijimac je do skrinky zasunut 
v kolejnickach hlavou dolu. Ve skrince 


je jeste misto pro upevneni dvou zhavi- 
cich clanku, spojenych vedle sebe, po- 
moci plechoveho prouzku. Aby byla 
usnadnena vymena techto clanku, za- 
koncime pr ivodni snury plechovymi kon- 
takty, spojenymi sroubkem s isolacnimi 
podlozkami. Delsi kontakt se zastrci 
mezi kalisek a papirovy obal clanku, 
kratsi kontakt je pritisknut na cepicku 
kladneho polu (obr. 16). Kdo ma al- 
kalick^ akumulator (Nife), muze odebi- 
rat zhavici proud z jednoho clanku. Pro- 
voz bude levnejsi nez pri napajeni 
z monoclankd. 

Popsany dvouelektronkovy prijimac 
dobre splni svoje poslani - poskytnout 
nejnutnejsx znalosti ve stavbe radovych 
pristroju a uplatni se dobre v mistech 
bez elektrickeho proudu, na chatach a 
podobne. Kdyz vsak opadne prvni ra- 
dost z pristroje, postaven^ho vlastnima 
rukama, zacne byt novopeceny amat^r 
nespokojeny. Prijde na to, ze by byjo 
vhodne, kdyby pristroj hovoril hlasiteji, 
bude se mu zdat, ze zachyti malo stanic 
a nebude spokojen s jeho selektivitou. 



Obr . 19. Pristroj je do skrinky vsunut hlavou 
dolu. Vlevo ihavici monocldnek , vpravo dve mi~ 
niaturni anodove baterie , z nich ka£dd ma 
napeti 30 V. Tyto baterie se pro delsi provoz 
nehodl , protore se rychle vyforpavajl 
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Obr. 20, Dike dfevene skfinky, Naznacene 
rozmery plati pH iloustce preklizky 5 mm. 
Ram je spojen na rybinu , celni deska pfikli- 
zena na ram svrchu . Teprve po obrousenl 
hr an naklizime „stn$ky“ reproduktorove mfi- 
ze a kryt knojltku, Rozmery vyrezu tvaru pis- 
kotu podle pouzitych knoJHM. Tento vyrez 
se zakryje zevnitr tenkym prkenkem, jtmz pro- 
chdzeji osicky kondensdtoru. Upro sired mezi 
knofliky je upeunen pdckovy vypinac zapojeny 
v zapornem pHvodu od obou bateril. Hotovd 
skfinka se vytmelx , vybrousi a nasifika Udkym 
nitrolakem, Vzhled skfinky pouze vybrousene 
pfed stUkdnim je na fotografii na obdlce. 
Lepsi pfednes - hlavne v basech - dosdhneme s 
zakryjeme-li skiinku tez zezadu tesnym vtkem , 
v nemz vyvrtdme pouze ctvor pro protazeni 
napdjecich vodicu . Ponechdme-liiotiz skfinku 
otevfenou, pfichdzi zvukove vlneni, vyrobene 
zadni stranou membrdny reproduktoru, kolem 
okraju skfinky dopfedu, Protozfi musi pro- 
behnout delH drdhu, muzfi se stdt, ze pfijde 
v opatnd fdzi, takze pfednes v urcitem kmi- 
toctovem rozsahuje oslaben. 
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Zde je na miste si uvedomit, co vsechno 
muzeme od dvouelektronkov^ho priji- 
mace pozadovat. Ten to pristroj ma pou¬ 
ze jediny ladeny obvod. To znamena, ze 
sm£s ruzne dlouhych vln je prosivana 
jen jedinym (a to jeste hrubym) sitem, 
kterym projdou i vsechny blizk^ kmito- 
cty. Vysledkem je roztazena ladici kiriv- 
ka a tedy i nizka seiektivita. Ani malou 
citlivost nemuzeme svemu dilu vycitat. 
Nerftuze vie udelat, vzdyt’ zesiluje vyso- 
ky kmitocet pouze jedinkrat. Zde si mu¬ 
zeme pomoci pouze vysokou dobrou 
venkovni antenou, ktera vyda za jeden 
zesilovad stupen. A mala hlasitost? 


Souvisi s pfedchozim a tak£ s tim, ze 
elektronka, ktere jsme pouzili v konco- 
vem stupni, ma vzhledem k bateriovd 
mu napajeni jen omezeny vykon. Dal 
by se zvvsit jinym zapojenim elektronky 
DLL 101, pak bychom ale musili pred 
ni zaradit jeste jednu elektronku - a to 
uz je l^pe pouzit tech to soucasti ke stav- 
be superheterodynu, v nemz jsou mno- 
hem l£pe vyuzity. S dm jsme tak£ pod- 
tali. Takrka vsech soucasti budete moci 
vyuzit ke stavbe tohoto dokonaleho pri- 
jimace, az nacerpite vice poznatku a 
budete umet tento slozitejsi pristroj ne- 
jen sestavit, ale take uvest do chodu. 


Ji;i^OUI KKTRO\K«VY PRIJIMA^ 

NA KOLO 


V zemich, kde kolo zustava hlavnim 
dopravnim prostredkem do prace, vy- 
stupuje do popredi znovu myslenka ra¬ 
dio v^ho prijimace, ktery ma zpfijemnit 
cestu svemu majiteli. Maly reproduktor, 
umisteny v krytu reflektoru na nditkach 
anebo ve zvlastnim aerodynamick&n 
pouzdru, je napajen malym, nekdy jen 
jednoelektronkovym reflexnim prijima- 
cem. Priklad zapojenividimenaobrazku 
Vf napeti jde z prutov£ anteny o ddee 
asi 1,3 m na vstupni obvod L^, odtud 
po zesileni na C 2 L 3 . Detekce se provadi 
krystalovou (anebo elektronkovou) dio- 
dou; nf signal se vraci znovu na mrizku 
elektronky pres regulator hlasitosti, je 
zesilovan a sekundarni vinuti vystup- 
niho transformatoru napaji kmitacku 
reproduktoru. Civky L t a L 3 maji in- 
dukenost 0,18 mH, L 2 —0,1 mH. La did 
dual malych rozmerfi ma konecnou ka- 
pacitu 500 pF. Napajeci napeti jsou do- 
davana bud z miniaturniho sestivolto- 
veho akumulatoru pres vibrator nebo 
z dynamka na kole. V druh^m pripade 
je puvodrn sestivoltove napeti transfor- 
movano asi na 120 V a usmerneno sele- 
novou ,,tuzkou“. Citlivost tohoto priji- 
maceje pomerne znacna-250 azl50//V. 

Napajeni prijimace z dynamka je vsak 


urceno jen pro zdatne sportovee, nebot* 
odber 3 az 5 W vyzaduje bezmala vykon, 
jaky vynaklada cyklista pri jizde do sva- 
hu se stoupanim 10 °/oo* 
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JAKOU TftlDlJ ZlilLENl? 


Zacatecnikum neni casto jasno v po- 
jmech „zesilovac tfidy A u , „zesilovac 
tHdy B“ a pod. Protoze takto oznacova- 
na zapojeni davaji ruzny prednes, po- 
kud se tyce hlasitosti a skresleni signalu, 
je treba, aby se s nimi kazdy konstrukter 
radiovych zarizeni seznamil a vybral po- 
dle svych moznosti a naroku ten zpusob, 
ktery da nejlepsi vysledky. 

Pri t6to prilezitosti si pripomenme, ze 
mluvime-li zde o „zesilovaci u , nejde jen 
o pristroj zvany zesilovac („ke gramo- 
fonu“, „ke kytare“, „pro mistni roz- 
hlas“) ale o stavebnl prvek takrka vsech 
elektronickych zarizeni, tedy i prijima- 
ce. I v tom nejjednodu&sim prijimaci 
s jednou elektronkou je obsazen zesilo¬ 
vac zvukoveho kmitoctu a v nekterych 
pfipadech (v reflexnfch pristrojich) za- 
stava dokonce funkci dvou zesilovacu - 
vysok^ho a nizk^ho kmitoctu. Chceme-li 
dostat z elektronky co nej vice, nestaci 
k ni pfipojit nejak6 odpory a nejake kon- 
densatory podle nejakeho schematu, 
ktery jsme videli v nejak^m casopise. 
Muze se pak stat, ze rozptylem vyrob- 
nich toleranci pouzitych soucastl vznik- 
ne stav, kdy elektronka pracuje v jin6 
tHde, nez by mela a my se pak divime, 
jak to, ze prednes je slaby a sycl vyso- 
kym procentem skresleni. 



K spravn£mu nastaveni rezimu elek¬ 
tronky je treba umet pouzivat charak- 
teristik. Charakteristika elektronky gra- 
ficky znazornuje zavislost anodoveho 
proudu l a na napeti mrizky XJ gl pri ne- 
menn^m napeti na anode. Napeti 
mrizky ve voltech jsou vynesena na vo- 
dorovnou osu: zaporna napeti vlevo od 
nuly, kladna vpravo. Hodnoty anodo¬ 
veho proudu v miliamp^rech jsou vy- 
znaceny na svisl£ ose od nuly nahoru. 
Pomoci charakteristiky je moz:no rychle 
zjistit, jaky anodovy proud potece pri 
libovoln^m napeti na mrizce. Podle obr. 
1 na pf. pri U gl = 0 bnde l a = 8,6 mA. 
Zajima-li nas prubeh proudu pri ruz¬ 
ny ch anodovych napetich, kresli se ne- 
kolik krivek, pro kazdou hodnotu ano- 
doveho napeti samostatna. Krivky pro 
men U anodova napeti budou vpravo, 
pro vyssi vlevo od dane krivky. Tim do- 
stavame cely svazek charakteristik. 

Na mrizku zavedeme kladne napeti 
U w = + 3 V. Co se stane s anodovym 
proudem? Stoupne na 12 mA (obr. 2). 

Kladne nabita mrizka elektrony pH- 
tahuje a tim je popohanik anode. Cim je 
na mrizce vyssi kladn£ napeti, tim je 
silnejsi i jeji pusobeni na proud elektro- 
nu, coz vede k zesileni anodoveho prou¬ 
du. Narustani vsak nepokracuje do ne- 
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kone£na. Nastane okamzik, kdy na- 
rustanf proudu se zmirni (charakteris- 
tika se ohne dolu) a nakonec prestane 
anodovy proud narustat vubec. Horn! 
ohyb pokracuje dale vodorovne. Rika- 
me, ze v tomto okamziku proud dosahl 
nasyceni. Anoda a mrizka pochytaly 
vsechny elektrony, ktere katoda muze 
vyzarit. Pri danem anodovem napeti a 
zhavicim napeti nemuze byt anodovy 
proud vyssi, nezli nasyceny. 

Privedme na mrizku zaporne napeti, 
Tim jsme se dostali do oblasti vlevo od 
nuly. Cim vyssi je zaporn^ napeti na 
mrizce, cim vice je vlevo, tim mensi je 
anodovy proud. Pri XJ gl = — 4 V klesne 
anodovy proud na I a = 3 mA (obr. 3). 
Da se to vysvetlit tim, ze zaporne nabita 
mrizka elektrony odpuzuje a k anode je 
nepropousti. Proletnou ji pouze ty, ktere 
maji dostatecnou energii a tech je s vet- 
sim zapornym napetim na mrizce stale 
mene a mene. Vsimnete si, ze v dolni 
casti charakteristiky vznika take ohyb, 
jenze tentokrat opacne ohnuty nezli na- 
hore. Tyto ohyby zhorsujt praci elek- 
tronky. To si vysvetlime dale. Zalezi 
n&m proto na tom, aby charakteristika 
byla co moznd rovna tarn, kde ji bude- 
me vyuzivat k zesilovani. 

Budeme zvysovat zaporne mfizkove 
napeti dale az do okamziku, kdy vsechny 
elektrony budou vraceny zpet ke katode. 
Proudeni elektrond prostorem mezi elek- 
trodami je nyni uplne zastaveno, ano¬ 
dovy proud klesl na nulu. Elektronka je 



uzavfena (obr. 4), zablokovana. Napeti 
na mrizce, pri nemz dojde k zablokovanl 
elektronky, se nazyva zavern6 (na obraz- 
ku je oznaceno jako Ug mv)> 

Pro nasi elektronku je Ug = — 9 V. 
Jak ji muzeme opet otevrit pro pruchod 
proudu? Dvojim zpmobem: bud snize- 
nim zaporn^ho napeti na ridici mrizce 
nebo zvysenim anodov^ho napeti. 

Jestlize vsak na anodu privadime stale 
napeti, muzeme anodovy proud I a me- 
nit od nuly (I a = 0) do maxima (I a = 
— I»as) jedine zmenou napeti na mrizce 
v rozmezi od U g mv do Ug« as (obr. 5). 
Protoze mrizka je katode blize nezli 
anoda, staci jen mala zmena rarizko- 
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v£ho napeti, aby se anodovy proud znac- 
ne zmenil. V nasem pripade stacl napeti 
zmenit na mrizce pouze o 14,5 V, aby 
anodovy^ proud poklesl z nasyceneho na 
nulu. Vliv mHzkov^ho napeti na prou- 
deni elektronu je velmi prihodnym pro- 
stredkem, jak ovladat velikost prou¬ 
du prochazejiciho elektronkou. PHtom 
k zmenam dochazi takrka okamzite, jen 
s velmi nepatrnym zpozdenim. 

Budeme neustale menit napeti na 
mrizce, aby bylo jednou kladnc, jednou 
z&porn^. Za tim ucelem zavedeme na 
mrizku stridave napeti s amplitudou 



Obr, 7 




\J mgt zvane budici napeti. Tvar tohoto 
napeti (sinusovka) je nakreslen na svisl£ 
ose casu smerujici od nuly dolu. Ano¬ 
dovy proud bude pulsovat, t. j. penodic- 
ky se zvetsovat a zmensovat s kmitoctem, 
rovnym kmitoctu zmen budiciho napeti. 
Krivka pulsaci anodoveho proudu ma 
tvar shodny s tvarem krivky budiciho 
napeti. Je vynesena vpravo od charak- 
teristiky podel vodorovne osy casu t. 
Cim vetsi je napeti U mgl> o to ve vetsim 
rozsahu se meni anodovy proud (porov- 
nejte na obr. 6 U mgl a I m(n s U mgz a 
l ma% ). Bod a na charakteristice, odpovi- 
dajici nulovemu napeti na mrizce, pri 
nemz tece v anodovem obvodu klidovy 
proud, se nazyva pracovnlm bodem . 

Co se stane, zapojime-li do anodoveho 
obvodu elektronky (obr. 7) odpor Ra? 
Bude jim prochazet anodovy proud I a , 
takze na nem dojde ke spadu napeti 
Uj? a , jenz bude sledovat vsechny zmeny 
anodoveho proudu a pulsovat kmito¬ 
ctem anodoveho napeti. Pulsujici napeti 
se sklada ze dvou slozek: Ze stejnosmer- 
neho napeti \J R = a stridaveho napeti 
U/e~. Pri spravne zvolen£ hodnote R a 
bude amplituda stfidave slozky anodo¬ 
veho napeti vetsi nez U m p t. j. dojde 
k zesileni stridaveho napeti. Pomer U ma 
a U mg nazyvame zesilovacim tinitelem . Je-li 
zesileni jedne elektronky nedostatecne, 
zavede se zesilene napeti na druhou, od- 
tud na treti atd., takze zesilujeme stup- 
hovite. Na obr. 8 jsou znacne zjednodu- 
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Obr, 9 


send schemata trielektronkovych zesilo- 
vacu, nahofe odporoveho, dole transfor- 
matorov^ho, Na ohr. 9 je tataz charak- 
teristika elektronky jako na obr. 6, ale 
bez dolniho a horniho ohybu. Je to 
idealisovana charakteristika. Porovnejte 
obraz 6 a 9 a uvidfte, k cemu vede pri- 
tomnost ohybu na skutecne charakteris- 
tice. Zavinuji v anodov&n obvodu skres¬ 
leni tvaru krivky zesilovanych kmitu. 
Tato skresleni vsak jsou nezadana, zvlas- 
te jsou-li velka. Reproduktor pripojeny 
ke skresluj id mu zesilovaci reprodukuje 
seplave zvuky, fee je nesrozumitelna. 
Tato skresleni, zpiisobena nerovnosti, 
£ili, jak se rika, nelinearnosti charakte- 
ristiky, se nazyvaji nelinedrni nebo tez 
amplitudova (dochazi k poruseni rozkmi- 
tu cili amplitudy). 

Gharakteristiky vetsiny zesilovacich 
elektronek jsou ve stredni casti rovne. 
Z toho plyne: nepouzivat cel£ charakte- 
ristiky i s jejimi ohyby, ale pouze jejiho 



Obr . 10 



Obr, 11 


rovneho stredniho useku (obr. 10). Tim 
se vyhneme nelinearnimu skresleni. Do- 
sahujeme toho regulaci mfizkov^ho na¬ 
pe ti : nesmi na stranu zapornych hodnot 
presahnout — -U gl a na stranu kladnych 
+ U| 2 . Anodovy proud se pri tom bude 
menit v zuzen^m rozsahu: ne od l a — 
= 0 do I a = Inaf (obr. 5), nybrz od I al 
do l a2 (obr. 10). V tom to rozmezi je cha¬ 
rakteristika skoro dokonale primkova a ke 
skresleni nedojde. Zato vsak elektronky 
nebude do krajnosti vyuzito, t. j. jeji 
ucinnost bude snizena. V tech pripa- 
dech, kdy je neskreslene zesileni pod- 
minkou, se s touto okolnosti musirae 
smirit. 



Obr . 12 
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Bohuzel, nelinearnim skreslenim vec 
nekonci. V tech okamzicich, kdy je 
mHzka nabita kladnc, pfitahuje k sobc 
elektrony, takze odebira urcity dil 
z proudu vyletujiciho z katody. Tin^ 
vznikne v obvodu mrizky proud. Tento 
proud prdchodem pres vnitfnf odpor 
zdroje stfidaveho napeti, ktere se pfi- 
vadi na mrizku, vy tvori na tom to odporu 
spad napeti. Tim vsak se napeti na svor- 
k&ch zdroje a tedy i na mrizce elektron- 
ky zmensi. Toto snizeni se projevi tim 
vyrazneji, cim vyssi kladne napeti je na 
mrizce. V dusledku toho pri kladnych 
impulsech mrizkoveho napeti budou 
impulsy anodov^ho proudu snizene, t. j. 
opet se objevi skresleni amplitudy ano- 
dov^ho proudu. Techto skresleni se mu- 
zeme zbavit: napeti na mrizce se nikdy 
nesmi stdt kladnym, nebo jeste l^pe, za- 
fidime to tak, aby bylo vzdy o neco vyssi 
nez nula (obr. 11). Musime je stale 
udrzovat na zapomych hodnotach. Pak 
se mfizkovy proud neobjevi vubec. Ten¬ 
to pozadavek vede k dalsimu zkraceni 
pouziteln^ casti charakteristiky: vpravo 
od cary C-D tece mfizkovy proud, vlevo 
od c&ry A-B jsou nelinearni skresleni. 
Zbyva kratky dsek chara*kteristiky, na 
nemz se skresleni v elektronce neuplat- 
huje. Vyuziti elektronky je samozrejme 
nizkd. Jak vsak tohoto useku vyuzit? Pri- 
vedeme-li na mrizku pouze budici napeti 
s amplitudou \J mg jako na obr. 7 a 8, pak 
se nutne musime dostat do pravd oblasti, 
do oblasti mrizkoveho proudu. Privede- 




Obr. 14 


me tedy na mrizku nejprve st4te zapome 
napeti 1%, tak velke, aby se pracovni bod 
posunul doleva, doprostred liseku M-N 
(obr. 12). Pak teprve na mrizku preve- 
deme budici napeti s amplitudou U m ^. 
Nepfevysi-li velikost U g0 , t. j. 

Ugo < Umg, nedostaneme se do prav6 
oblasti mrizkoveho proudu. Pfi t6to po- 
loze pracovniho bodu rikame, ze elek- 
tronka pracuje ve tfide A. Stejnosmer- 
nemu stalemu napeti, ktere toto posu- 
nuti provadi, rika se mrizkove predpetL 

Mezi ostatnimi tridami vynika tfida 
A tim, ze je nejmene hospodarna. Pouze 
ve vyjimecnych pfi£>adech je elektronky 
vyuzito z 30—35%, nejcasteji vsak pou¬ 
ze z 15-^20%. Zesileni je vsak dokonale, 
s minimalnim skreslenim. Tridy A se 
uziva velmi casto, ponejvice v malych 
zesilovacich stupnich (5 -f-10 W), u nichz 
nizk6 vyuziti elektronky nehraje pod- 
statnou roli. U elektronek se strmejsi 
charakteristikou je dolni ohyb pomerne 
kratky. Tak si muzeme dovolit vyuzit 
i tohoto zakriveneho useku a posunout 
pracovni bod tak, aby i ten byl obsazen 
v pracovnim useku M-N. Dojde uz 
k urdit&nu skreslovani, jez vsak pfi 
poslechu nevadi (obr. 13). Takove po- 
sunuti pracovniho bodu pocitame jeste 
do tridy A, nebot’ do ni nalezi ty zesilo- 
vace, kter£ pracuji bez odrezavani ano- 
doveho proudu. 

Go to znamena, vysvetluje obr. 14. 
Dosahne-li budici napeti \J mg takove 
amplitudy, ze v prubehu periody se 
v urcitem okamziku elektronka zcela 
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uzavre, anodovy proud je prerusen, Dol- 
ni casti sinusovky, znazornujici pulsace 
anodoveho proudu, nejsou reproduko- 
vany a jsou jakoby odriznuty. K tomuto 
urezavani muze dojit i nahore (obr. 21), 
jestlize pulsace na mrizce jsou tak velk£, 
ze by anodovy proud mel prevysovat na- 
syceny proud, Protoze anodovy proud 
nemuze byt vyssi nez nasyceny, dochazi 
pak i zde k odrezavani vrcholku sinu¬ 
sovky. 

Trida A znamena tedy zesileni bez 
odrezavani vrcholku anodoveho prou¬ 
du. Muzeme sem proto zaradit i stavy, 
znazornene na obr. 6 (pri U MW ), obr. 9 
(tez pri U wg2 ), obr. 11 a 13. Chceme-li 
vsak zesileni proste skresleni, pak vyho- 
vuje pouze stav znazorneny na obr. 12. 

Velkeho rozsireni doznal dvoucinny 
zesilovac tr. A, v nemz se pouziva dvou 
elektronek. Budici napeti se k nim pri- 
vadi tak, ze je-li mrizka jedne nabita 
kladne, je druha nabita zaporne, takze 
narustani anodoveho proudu v jedne 
elektronce je provazeno poklesem prou¬ 
du v druh6. Snaze si to pfedstavime, po- 
lozime-li jednu charakteristiku obracene 
pod druhou. Vidime pak, jak napeti 
X3 mg (budici) pusobi na anodove proudy 
v obou elektronkach (obr. 15). Stridava 
napeti na polovicich primarniho vinuti 
transformatoru se scitaji a na celem vi¬ 


nuti dostavame vysledn^ stridave napeti 
dvojnasobne velikosti, t.j. U ma == U mal ~f 
H" U maf 

Dvoucinny stupeh pracuje hospodar- 
neji a s mensim nelinearnim skreslemm 
nez jednoduchy. Nejcasteji se jej uziva 
jako koncoveho stupne v zesilovacich 
vetsiho vykonu. 

Vezmeme tento pripad: na mrizku je 
prevedeno mrizkov£ predpeti Ug 0 = 
” Ugzdv. Pracovni bod se tim posunul 
na samy dolni konec charakteristiky. 
Elektronka je uzavrena, jeji anodovy 
proud je v klidu nulovy, Jestlize nyni na 
mrizku zavedeme budici napeti s ampli- 
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tudouUmgj objevf se v anodov^m obvodu 
proudove impulsy ve tvaru pulperiod 
o maximalni hodnote I a max, takze je od- 
riznuta cela dolni polovina vlneni (obr. 
16). Narovnejme dolni ohyb (obr. 17). 
Tim nelinearni skresleni zmizi a dosta- 
neme vernou zvetseninu vstupniho vlne- 
ni. Tento stav je vhodny zvlaste pro ba- 
teriove prijimace. V pfestavkach, kdy 
na mrizku neprichazi budici napeti, je 
elektronka uzavrena a nepropousti ano- 
dovy proud, takze se baterie setri. Zby- 
va jeste nejak nahradit druhou, odfiznu- 
tou polovinu. Pouzijeme proto dvou 
elektronek. Jedna z nich pracuje prvni 
pulperiodu, druha druhou pulperiodu, 
takze pomoci obou dostaneme na vy- 
stupuceloukfivku. To je pak stav, ktery 
zndzornuje obr. 15. Na mrizky obou 
elektronek je prevedeno predpeti U g0 = 
= Ugxdv* Dokud neprichazi stfidavy 
signal, jsou obe elektronky uzavreny a 
anodovy proud obou je nulovy. Kdyz 
prijde stfidave budici napeti, elektronky 
se zacnou stfidave otvirat a zavirat 
(obr. 18). Jsou-li jejich charakteristiky 
pfimkove, elektronky stejn6 a je-li zvo- 
leno spravne predpeti, nedojde ke skres¬ 
leni. To vsak je pouze idealisovany pfed- 
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poklad. Ve skutecnosti zadna charakte- 
ristika neni primkova, kazda ma dolni 
ohyb a tedy pusobi i skresleni. To je 
vada zesilovace tridy B, ktery je ze vsech 
Ostatnich nejhospodarnejsi. 

Naskyta se otazka, jaky zesilovac zvo- 
lit? Trida A je, jak uz vime, malo hospo- 
darna, trida B dava skresleni. Existuje 
vsak kompromis AB a v nem muzeme 
rozlisit jeste pfipad AB t a AB 2 . To je 
tak: jestlize se pfi zesilov&ni dostaneme 
az do prav6 casti charakteristiky, kde jiz 
tece mrizkovyproud, pridavame index 2. 
Probiha-li zesileni bez mfizkoveho prou- 
du, znacime tento stav indexem 1. Tak 
se rozlisuje trida B t a trida B 2 , AB X a 
AB 2 (obr. 19). Trida A znamena zesileni 
bez skresleni a tedy i bez mrizkoveho 
proudu, proto u tr. A indexy odpadaji. 

Ve tfide AB pracuji elektronky take 
stfidave, ale pracovni bod je na charak- 
teristice vice vpravo a vyse nez ve tfide 
B. V pfestavkach anodove proudy ne- 
vymizi, ale pouze klesnou na hodnoty 
I al a I« 2 * Poloha pracovniho bodu B 
(obr. 20) je dana touto dvahou: V^- 
sledna charakteristika elektronek v dvou- 
cinndm stupni musi byt co nej vice prim- 
kova. Soucasne proudy l al a l a% musi byt 









Obr. 20 


maM, nebof jejich velikost urcuje tak£ 
ucinnost stupne. Tomu vyhovuje poloha 
pracovnlho bodu podle obr. 20. Zesilo- 
vac tr. AB 2 je hospodarnejsl nez AB X 
(dosahuje ucinnosti 65%, zatlm cc AB X 
pouze 50%). Pouziva se jej pro zesllenl 
velkych vykonti (nad 100 W). Pri stred- 
n(m vykonu se doporucuje uzlt tridy 
ABj. Skresleni ve trlde AB 2 jsou vets! 
nez AB^ 

Konecne zname jeste trldu C. Pra- 
covnl bod je jeste vice vlevo od bodu 
uzavrenl elektronky. Mrlzka ma pred- 
petl U So > U gzdv' V pausach je elektron- 
ka uzavfena a otvlra se jen na okamzik 


im 
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Obr. 21 


kratsi nez polovina periody. \2 m g je 
zpravidla znacne vyssl nez U^, takze 
zablha i do oblasti mrlzkov^ho proudu 
a do hornlho ohybu charakteristiky 
(obr. 21 pro U wg2 ). Skresleni je tak velk£, 
ze se zesilovac tridy G naprosto nehodl 
pro zesilovanl nlzk^ho (zvukov^ho) kmi- 
toctu. Je vsak nejhospodarnejsl, nebol? 
ma dcinnost 75—80% a proto se jej 
uzlva k zesllenl vysokych kmitoctu, kde 
nelinearnl skresleni neni tak zavazn£. 


Alkalick£ akumulatory snasejl sice 
velmi surovd zachizenl po strance elek- 
trick^, avsak jsou velmi narocn6 na cis- 
totu aspravnou obsluhu. Jejich nadoby, 
uzavery a svorky udrzujeme vzdy v do- 
konate cistote. Obcas je potreme dob- 
rym anorganickym tukem (ne sadlem 
nebo spekem!). Pred nabljenlm dole- 
vame elektrolyt destilovanou vodou asi 
5 mm nad horn! kraj desek. Uzavery 
zbytecne neotvlrame, nebot* jsou opa- 
treny plynovymi ventily, kter£ samocinne 
vyrovnivajl vnitrnl pretlak a bran! vni- 
kanl vzdusn£ho kyslicnlku uhliciteho. 
Louh draselny jej totiz dychtive pohl- 
cuje a znehodnocuje se. Proto je dule- 
zitd dohlizet obcas na tesnenl zatek a 
kozen£ nebo gumov^ vlozky vymeno- 
vat. Alespoh jedenkrdt za rok alkalicky 
akumulator dukladne vybijeme (treba 
zkratovanlm svorek), vylejeme elektro¬ 


lyt, dukladne promyjeme destilovanou 
vodou a znovu naplnlme roztokem dra- 
seln£ho louhu o hustote 1 , 16™ 1,19. Nenl 
vseobecne platne pravidlo o maximalnlm 
odeblranem proudu. Zhruba platl, ze 
akumulator muze byt zatezovan tak, 
aby jeho teplota neprestoupila 45°C 
nebo svorkove napetl nekleslo pod 1 V. 

Alkalicky akumulator nabljlme 4/3 
poctu vybitych Ah. Jestlize nezname 
potrebna data, nabljlme az do t6 doby, 
kdy napetl jednoho clanku vystoupl na 
1,7-f- 1,85 V. Po dalslch 90 minutach na- 
bljenl ukonclme. Vcelku mozno flci, ze 
nabljlme radeji vice nez menc. 

Alkalicke akumulatory umlstlme od- 
delene od akumulatoru olovenych. Po- 
kud je mozno, pouzlvame i vlastnlho 
naradl, jako nalevek, nastroju atd. Jen 
tak vyuzijeme a osetrlme alkalicky aku¬ 
mulatory co nejl^pe. 
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STKEDOYI.IMVE ANTENY A JEJICH STAVBA 


Prudky rozvoi elektrifikace nasi vlasti 
s nesmirnym vzrustem poctu elektric- 
kych spotrebicu zpusobil zhorseny pH- 
jem rozhlasovych poradu. Kazda jiskra 
na kolektorech motoru, kazdy obloucek, 
ktery vznikne mezi kontakty spinach 
pfi vypinani, ucinkuje jako drobny vy- 
silac, z nehoz se sir! elektromagneticke 
kmity vsemi smery. Tyto kmity se siri 
ze zdroje ruseni nejen vzduchem, ale 
rozbihaji se i po siti a po vsech kovovych 
predmetech v bllzkosti, tedy i kovov^- 
mi pruty zelezobetonove vyztuze bu- 
dov, potrubim a pod. Tim se stalo, ze 
prijem nekdy i blizkych vysilacu je silne 
rusen vysokou hladinou poruch, zvlaste 
kdyz mnozi majitel6 prijimacu spol6haji 
na vysokou citlivost sveho moderniho 
prijimace a celou instalaci odbydou tim, 
ze jej proste pripoji na sif. Citlivy priji- 
mac si ze site vybere, pravda, i tu tro- 
chu vysokofrekvencni energie, ktera se 
v rozvodnych vodicich naindukuje po- 
lem vysilace, ale soucasne s tim zachyti 
a zesili i vysokofrekvencni kmity z rusi- 
cich zdrojft. A tyto kmity mohou pro¬ 
gram vysilani uplne prekryt. Neni tedy 
vinou prijimace nebo vysilace, ze rozhlas, 
jak se Hka, „nejde poslouchat“, Vysoka 
citlivost moderniho prijimace se zde 
vlastne projevuje jako nevyhoda, ktera 
se stane vyhodou v tom okamziku, jak- 
mile na vstup prijimace privedeme tre- 
bas i slab£ signaly z oblasti, ve ktere se 
nemohou uplathovat poruchy. 

Jelikoz poruchy se ve volnem pros to¬ 
rn siri jen na malou vzdalenost, je pro 
zlepseni pfijmu dulezita venkovni ante¬ 
na, „vynofen&“ nad hladinou poruch. 
Mdzete namitnout, ze to nepomuze, 
protoze svod musi stejne prochazet za- 
morenou oblasti a £e se tedy poruchy 
naindukuji do neho, kdyz ne do anteny. 
Na druh£ strane jsme se setkali i s nazo- 
rem, ze tomu Ize odpomoci isolovanym 
svodem. Aby v t6to otazce bylo jasno, 
musime si uvedomit, jak antena pra- 
cuje. Kmity z vysilaci anteny se prosto- 
rem siH ve forme silov6ho pole s elek- 
trickou a magnetickou slozkou. Silocary, 
ktere toto pole tvori, prostupuji i isolac- 
nimi latkami - vzpomenme si jen na 
znamy pokus s magnetem a zeleznymi 


pilinami nasypanymi na papire. Pro- 
stoupi tedy i isolacnim obalem vodifce. 
Stejne jako magnetick^ pole v dynamku 
na kolo protina zavity dratu a indukuje 
v nich proud pro napajeni zarovicky, 
protinaji i silocary pole vysilace antenni 
vodid a indukuji v nem slabouck£ pa- 
peti bez ohledu na to, zda je isolovany 
nebo holy. Hol£ho dritu pouziv&me 
z uspornych duvodu, protore je laci- 
nejsi nez isolovany, avsak stejne dobre 
antena pracuje, je-li provedena z vo- 
dice obaleneho isolacnim povlakem. 
Nyni v§ak jde o to, aby se toto nap6ti 
dostalo do pHjimace. Bude-li slabe, pre- 
kryji je napeti poruch, ktera budou na- 
indukovana do svodu. Zdlezi tedy na 
tom, aby napeti signalu bylo nekolikrat 
vyssi nez napeti poruch. Jak ziskat vy- 
$ok£ (ovsem pouze pomerne) napeti 
signalu? Pole vysilace ma tim vetsi inten- 
situ, cim je vysilac blize pHjimacl ante¬ 
ny a cim je vysilana energie vyssi. To by 
ndm ovsem milo pomohlo, nebof na 
silu vysilace a na vzdalenost od nej ne- 
mame vliv - ledaze bychom se chteli 
prestehovat. Zato vsak mime vliv na 
dal§iho cinitele, ovlivhujiciho napeti pri- 
vaden6 na vstup pHjimace, a tim je 
vyiska anteny. 

Velikost napeti, indukovaneho v an- 
tene, roste umerne s jeji vyskou. Na pH 
intensita pole na 1 m anteny je 1,5 mili- 
volt, vyska anteny 10 m. Indukovane 
napeti na 1 m anteny bude 

10.1,5 - 15 mV. 

Nebo: intensita pole na 1 m anteny je 
10 mV, antena ma vysku 4 m. Induko- 
vane napeti na 1 m anteny bude 

4.10 = 40 mV. 

Pokud zde hovoHme o vysce, neni 
tim receno, ze tato elektricka vyska se 
vzdy rovna skutecn6 vysce nad zemi. 
Budovy, stromy v bllzkosti anteny jsou 
tak£ uzemneny a castecne vodiv6, takze 
se uplathuji jako zeme a tedy uzitecna, 
elektricka vyska anteny je vzdy mensi 
nez vyska namerena metrem od zeme. 
Umistite-li antenu dovnitr bytu, do- 
vedete si predstavit, ze uzitecna vyska 
takov^ anteny je jen nekolik centimetre. 
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A o mnoho Mpe na tom nejsou ani ma- 
jitel^ kratkt* spiraly na okennim ramu, 
kterd je decimetr - dva vzdalena od 
omitky. Je celkem jedno, je-li takova 
n&hrazka zvend nebo uvnitf mfstnosti, 
protoze okenni sklo sireni radiovln vadi 
stejne milo jako vzduch nebo vzducho- 
prdzdno, ale rozhodne se uplatni bliz- 
kost steny (vzdy ponekud vlhk£ a tedy 
i vodive spojen£ se zemi). 

Za starych casu, kdy se poslouchavalo 
na krystalku a dvojka byla posiednim 
slovem tcchniky, se antenam venovalo 
vice pozornosti, Z tech dob mozna take 
najdete ruzn£ pnrucky o antenach, kde 
se pojednava o antendch vnejsich, 
vnitrnich, nahradnich, sitovych a spo- 
lecnych. Ze vsech techto druhu ma vy- 
znam jedine skupina prva. Anteny spo- 
ledn£ patrido t6to skupiny take, pouzfva 
se jich pro vice prijimacu, musi mit 
antenni zesilovac a slozity rozvod a jsou 
vy borne, jsou-li udrzovany v poradku. 
Nejcasteji vsak z&jem o takovou antenu 
konci instalovanim a jak mont6r odejde, 
nestara se o antenu, zesilovac a rozvod 
v dome nikdo, takze po nejak6 dobe 
je pro dobry poslech bezcenna. Anteny 
vnitrni, nahradni a sit’ove trpi vsemi 
vyse uvedenymi spatnymi vlastnostmi a 
sifov£, t. zv. antenory jsou dokonce za- 
rizeni, ohrozujici zdravi a zivot, a proto 
je jejich pouzivanl u n&s zakazano. Bu- 
deme se tedy v dalslm zabyvat antena- 
mi dobrymi, ktere se opravdu yyplati sta¬ 
ve t. Je-li vnejsf antena dulezitd pro ra- 
doveho posluchace rozhlasu, je pro ama- 
t£ra, ktery se zabyva stavbou amater- 
skych prijimacu, nutnostf, nebot’ bez ni 
se mu jen obtfzne podari uv£st sv6 pH- 
stroje do chodu. Pracuje-li tovarni vy- 
robek bez anteny jakztakz, nevyjde 
z nesladen^ho a nevyzkousen^ho po- 
kusn^ho pHstroje ani hlasku. 

V domech, stojicich o samote nebo 
vy£nivajicich nad sv£ okoli, se jeste mu- 
£e uplatnit pokojovd antena (obr. 1). Jako 
vodice pouzijeme holeho nebo opfede- 
neho meden^ho dratu, pokud mozno 
siln^ho (nad 0,6 mm). Opfedeny drat 
je lepsi, protoze se barvou muze prizpu- 
sobit malbe steny. Vodic napneme na 
isolatory, ktere zhotovime z pertinaxu, 
plexiskla nebo jin6ho isolacniho mate¬ 
rials Dbame, aby prijimaci cast byla 
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pokud mozno rovna a jednoducheho 
tvarn, Vodic neomotavame kolem iso¬ 
lators, ale proste provl6kneme ocky. 
Zavity, kter£ by omot&vdnim vznikly, 
pusObi jako tlumivky, kter£ brani prfi- 
toku zachycen^ energie, jiz pri sla- 
b6m poli uvnitr budovy nenl nadbytek. 
Vyhybame se tern mistum, kde je sou- 
bezne ulozeno vedeni site, telefonni, 
zvonkove a pod. Pro zaveseni isolator^ 
je nejlepsi provazek, ne drat. 

Pokud neni krytina domu plechova, 
je dosti ucinna antena pudni (obr. 2). 
Nekazi vzhled domu, je bezpecna proti 
blesku (ne proto, ze je kryta taskami, 
ale proto, ze za boure je kryta mokrjmi 
taskami, tedy vodivymi!) a je chra- 
nena proti povetrnostnim vlivum. Za- 
vesime ji podobne jako pokojovou, pfi 
cemz se vyhybame blizkosti kominu, 
stropft a hlavne okapovych ztebu a ji- 
nych kovovych konstrukcl. 

Nejdokonalejsi je venkovni antena . Pri 
hledani nejvhodnejsiho mista pro jejf 
upevneni dbame, aby nekrizovala vedeni 
vysokonapet’ove (trolejove vedeni), ve¬ 
deni telefonni a telegrafni, ale aby jeji 
smer na podobna vedeni byl vzdy co moz- 
na kolmy. Povede-li pres verejna pro- 
stranstvi, je nutno si nejprve zajistit svo- 
leni prislusn^ho narodniho vyboru. Pro 
ticinnost je dulezit6, aby byla co nej- 
vyse nad volnym ter&iem a vzddlena 
dostatecne od uzemnenych vysokych 
predmetu - stromu, kominickych lavek, 
zdiva, kovovych stozaru. 

Delka stredovlnnych anten neni kri- 
ticka. Bude zpravidla dana vzdalenosti 
bodu, pouzitelnych pro upevneni. Pru- 
merna delka je 20 m, ac v nekterych 
pripadech se budeme musit spokojit 
i s delkou mens!. Vodic musi byt vzda- 
len aspoh 3 m nad uzemnenymi pfed- 
mety. Prvni isolator zavesujeme nejm£- 
ne 2 m od mista upevneni, dalsi 30-50 
cm od sebe. Vetsi vzdalenosti a vet§i 
pocet isolator^ nez 3 jsou zbytecn6. 
Pouzijeme isolatoru sklenen^ch nebo 
keramickych, bakelitovym se vyhneme, 
protoze prijimaji vlhkost (obr. 3-4). 
Vhodnym materialem pro antenni vo¬ 
dic je medeny nebo bronzovy drat silny 
1,2-1,8 mm. Silnejsf je vyhodnejsi, pro¬ 
toze je odolnejsi vuci mechanick6mu na- 
mahdni vetrem, namrazou a pod. Rov- 
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n£z je mozno pouzit dratu isolovan^ho 
nebo antenniho lanka ocelohlinikoveho. 
Drat navizeme na isolator tak, ze ko- 
nec provl^kneme ockem a ovijime za- 
vit vedle zavitu v d&ce asi 5 cm. Oky 
vajickovych isol&torii provl&same drat 
tak, aby byl isolator naipahan na tlak, 
nikoliv tahem. Vodic nechame prove- 
seny, aby se v zime nepretrhl. Je-li an- 
tena upevnena jednim koncem na stro- 
me nebo na stozaru, pouzijeme aspon 
na jedn£ strane spiraln^ho pera nebo 
jeden konec vedeme pres kladku a za- 
tizime zavazim, aby se pri kymaceni 
stromu antena nepfetrhla (obr. 5). 
K upevneni anteny je mozno pouzit ko- 
minu (opasanych kovovym pasem, ktery 
podlozime), hromosvodu, kominickych 
lavek, nesmi se vsak zavesovat na te- 
lefonni stojany a nesmi branit voin&nu 
prechazeni po stresnich lavkach. K stavbe 
anteny na cizim dome je treba si pfe- 
dem opatrit povoleni majitele. 

Dulezit^ je provedeni svodu. Nezapo- 
minejme, ze je rovnez soucasti anteny a 
ze i v nem se indukuje energie, pripadne 
ze energie jim proudici muze indukovat 
proudy v blizkych vodivych predmetech. 
Vedeme jej tak£ co nejdale od budovy a 
nejkratsl cestou k prijimaci (obr. 5-6). 
Nejlep&m vodicem je pro tento lice! 
autokabel. Ma dobrou isolaci a neulomi 
se snadno. K antennimu vodici jej pri- 
pojime vzdy dukladnym propajenim, 
kter6 zajisfuje i za nepriznivych pove- 
trnostnich podminek spolehlivy kontakt. 
Spoj muzeme odlehcit dm, ze kabel 
jeste privazeme asi 30 cm pod mis tern 
spajeni provazkem nebo jinym kusem 
dratu k antene, takze vahu svodu zachy- 
cuje tento uvazek. Svod nesmi lezet na 
okapu, i kdy£ jeisolovany. Svod nechame 
pred vstupem do okenni pruchodky pro- 
vefety, aby voda po nem st^kajici ne- 
zat^kala, ale odkapavala mimo budovu 
(obr. 7). Na okne jej zavedeme na paku 
antenniho prepinace, jehoz jeden kon¬ 
takt siln^m dratem vne budovy uzem- 
nime (mozno pouzit i svod bleskosvodu). 
S druheho kontaktu prepinace vedeme 
pak nejkratsi cestou spoj k prijimaci. 
Pred pirepinacem muze byt jeste zara- 
zena bleskojistka, t. j. hrotove jiskriste 
nebo vybojka, jejiz jedna elektroda je 
uzemnena.Vznikne-li na antene prepeti, 


preskoci do zeme a nespali vstupni civku 
v prijimaci. 

Mame-li k disposici maty prostor, mu¬ 
zeme postavit antenu dvoudratovou 
(obr. 8-9). Oba vodice musi byt od sebe 
vzdaleny nejmene 1 az 1,5 m. D£lka 
svodu nesmi byt mensi nez 1 / i anten- 
nich vodicu, jinak by antena mela sme- 
rov£ vlastnosti. Svod musi byt upevnen 
na obou vodicich. Tim take zamezime 
otaceni anteny. 

V mistech se silnymi poruchami je 
dobre provest svod ze stineneho kabel u. 
Plast’ tohoto kabelu se uzemni, takze ru- 
sici signaly jsou svadeny do zeme a ne- 
mohou na vlastni svod v „dusi“ kabelu 
pusobit. Jinou moznost poskytuje dvou- 
dratovy svod. K normalni 10-15m an¬ 
tene je pripojen na jednom konci svod, 
vedle nej ve vzdalenosti 10-20 cm druhy 
svodovy drat, zaveseny jiz na isolova- 
n£m useku (za koncovym isolatorem 
smerem k budove). Ve vzdalenosti 
1,5 m od anteny prerusime tento druhy 
vodic opet isolatorem a asi v metrovych 
vzdalenostech spojime oba vodice svodu 
isolacnimi rozperkami dlouhymi 10 az 
20 cm. Vodic spojeny s antenou se pri- 
poji do antenni zdirky, vodic kratsi 
o 1,5 m do zemnici zdirky. Antenni pre- 
pinac pak musi byt dvoupolovy. Tento 
svod pusobi takto; Signaly z anteny 
projdou normalne do prijimace, tedy 
i praskot atmosferickych poruch. Po- 
ruchy vznikle jiskrenim motoru, vypi- 
nacu, trolejovych sberacu a pod. vsak 
indukuji v obou svodovych vodicich 
proudy, ktere smeruji proti sobe, takze 
se ve vs tup mm vinuti navzajem rusi a 
v reprodukci se neprojevi. Pfijimac s tim- 
to antennim svodem se neuzemnuje. 

Aby proud z anteny mohl prot^kat 
antennim vinutim v prijimaci, musime 
se postarat o dobr£ uzemneni, ktere je 
stejne dulezit^ jako dobra antena. DiV 
lezit6 je, aby uzemneni melo maty od- 
por. Provedeme je proto co nejkratsim 
dratem velk^ho prurezu na svorku, kte- 
rou upevnime na peclive ocistene vodo- 
vodni potrubi. Nestaci pouze drat ko- 
lem trubky omotat, protoze pak se 
spatny kontakt projevuje praskotem. 
Potrubi ustredniho topeni nezarucujc 
dobry svod az do zeme. Kde neni vodo- 
vod, musime zemnici vodic pripajet na 
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vets! kovovy predmet, zakopany hlu- 
boko v zemi tak, aby zasahoval do hla- 
diny podzemnl vody. V suchych mlstech 
se uzemneni zasype uhelnym prachem, 
ktery dlouho drzl vlhkost. 

§ika se, ze dobra antena a uzemneni 
nahradl jeden zesilovacl stupen v pri- 


jimaci. Avsak nenl tomu tak. Dais! ze- 
silovad stupen nas nezbavi poruch, 
kdezto dobra antena a uzemneni ano. 
Bude proto stavba anteny prvnl pracl 
zaclnajlclho amatda, nebof jedine dm 
si zabezpecl spolehlivy zdroj vf signalu 
pro sve pokusne prlstroje. ( T. Mikula) 


OPBATOFiXl BEPBODIKTOBt 


Milan Krnak 


Konstrukce dynam ickych reproduktoru 

O celkovem usporadanl dynamickych 
reproduktoru uz hodne nam napovi fez 
beznym reproduktorem na obr. 1. Vidlme 
tu jako zakladnl cast kos ve tvaru nlz- 
keho komoleho kuzele, na jehoz mens! 
zakladnu je prisroubovan magneticky 
obvod reproduktoru. Ten sestava ze 
dvou prlrub a trnu z mekk^ho zeleza. 
Mezi prlrubami je sevfen obvykle 
krouzkovy trvaly magnet z nejake mag¬ 
neticky tvrde slitiny. Pro cinnost repro¬ 
duktoru je dulezitym detailem magne- 
tick^ho obvodu vzduchova mezera val- 
coveho tvaru mezi pnrubou a trnem, 
ve ktere se pusobenlm strldav^ho prou- 
du, prot^kajlclho vinudm kmitacky, po- 
hybuje kmitacl clvka. Vinutl clvky je 
navinuto na prstencove kostre z lepen- 
ky nebo podobndho isolacnlho mate¬ 
rially Cele vinutl je dukladne impregno- 
vano. Soustredna poloha kmitacky v me* 
zere magnetickdho obvodu je zajistena 
strediclm systemem. Na konec kostry 
kmitacky, vycnlvajlcl do kose,je prile- 
pena membrana, obvykle kuzelovitdho 
tvaru. Okraj membrany je prilepen 
k okraji kose. Tak vypada konstrukce a 
cinnost nejbeznejslho typu reprodukto¬ 
ru. V celkovem usporadanl se vyskytuje 
jeste jina uprava (obr. 1 dole), pri kter6 
je magneticky obvod s mezerou a kmi- 
tackou umlsten uvnitr kuzelu membra¬ 
ny. Toto usporadanl prinasl usporu 
mlsta, i kdyz vystavuje membranu vets! 
moznosti poskozenl. V usporadanl vlast- 
nlho magnetickeho obvodu jsou take 
ruzn6 odchylky, ktere jsou charakteris- 


ticke umlstenlm a tvarem magnetu; ta¬ 
ke u reproduktord buzenych, to jest 
s elektromagnetem misto magnetu trva- 
leho, jsou odchylky v konstrukci. Roz- 
dllyjsou t^z v konstrukci strediclho sy- 
stemu, ktery muze byt umlsten bucf 
uvnitr kuzele membrany (t. zv. pavou- 
cek) obr. 2 A, nebo vne membrany a kmi¬ 
tacky (t. zv. bryle) obr. 2B. Stredicl sy¬ 
stem je obvykle zhotoven ze slab^ho pruz- 
neho isolacnlho materialu, jako je tvrze- 
na lepenka, slaby pertinax, bakelisovany 
textil a pod. Tvar strediclho syst^mu, 
material a jeho tloust’ka jsou pro sprav- 
nou cinnost reproduktoru velmi dule- 
zit£; pri nespravn^ konstrukci mohou 
stredicl ramena bryll nebo pavoucka 
kmitat samostatne, coz zpusobuje drnce- 
nl. Tyto potlze odstranuje tret! druh 
strediclho syst&nu - stredicl membranka 
obr. 2C, ktera je nejvhodnejslm strede- 
nlm vubec. Jakostnejsl reproduktory 
jsou opatreny nikoliv kuzelovitou, ale 
mlrne exponencialnl membranou. Ku- 
zelovita membrana kmita totiz nejen 
jako celek na zakladnlm kmitoctu strl- 
daveho proudu privaden^ho do kmi¬ 
tacky, ale vlivem prohybanl na kmito- 
ctech harmonickych (vyssl nasobky za- 
kladniho kmitoctu), i subharmonickych 
(nizsl nasobky) obr. 3A. Barva hudby 
nebo reci tlm prirozene dostane odlisny 
charakter. Tyto vlastnosti jsou omezeny 
na nejmensl mlru u nerozvinutelnych 
exponencialnlch membran (obr. 3B), 
ktere jsou pevnejsl pri stejne tloustfce. 

V nasledujlclch odstavclch jsou pro- 
brany nejcastejsl zavady u reprodukto¬ 
ru a jejich odstrahovanl. 
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Obr . 3 . Kmity membrdny 
A kuzdovd membrana 
B exponencidlni 

VystFedenf systemu 

Nejbeznejsf vadou, projevujfcf se pH 
provozu drncenfm a ktera pri lehkem 
pritlacenf membrdny do stredu na ne- 
kterem mfste obvodu obvykle zmizf, je 
porusenf soustrednosti kmitacky a vzdu- 
chovd mezery - „kmita£ka drhne“. Tato 
zdvada byva zpusobena starnutfm ma- 
terialu membrdny a stredicfho systdmu s 
jejich navlhnutfm, mdne dasto odlepe- 
nim membrdny od kraje reproduktoro- 
veho kose, nebo uvolnenfm sroubku 
stredicfho systdmu. 

Nez vsak pristoupfme k vlastnfmu 
stredenf, povolfme sroubky stredicfho 
systdmu a zlehka zkusfme obema ruka- 
ma pohybovat membranou a snazfme se 
najft takovou polohu, kdy kmitacka ne- 
drhne. Najdeme-li takovou polohu, vidf- 
me, ze vada je^ opravdu jen ve stredenf. 
V opadndm prfpade musime hledat ji- 
nou prfcinu, na p?. zeleznd pilinky v me- 
zere, uvolndny zavit kmitacky a pod. 

Pri stredenf kmitacf cfvky si nej drive 
zajistfme sprdvnou polohu kmitacky 
v meze?e pomocf trf pasku silnejsfho pa- 
pfru. Tyto pdsky, siroke asi 2 /a prumeru 


kmitacky, vsuneme opatrne mezi kmi- 
tacku a trn magnetickdho systdmu. Po- 
dfvame se, zda mezera mezi trnem a 
kmitackou je vsude stejnd, pffpadne si 
pomuzeme mfrnym pohybem membrd¬ 
ny, aby se cclf system dostal do spravne 
polohy. Pak opatrne pritahneme srou- 
bek nebo sroubky stredicfho systemu. 
Pod temito sroubky musf byt vzdy pod- 
lozky; jinak se ndm pri dotahovdnf 
sroubku stredicf system zkroutf a kmi- 
tadka bude drhnout. Po vyzkousenf 
tonovym generdtorem nebo modulacf 
(pHpojenfm k prijimaci nebo zesilovaci) 
Sroubky stredicfho systemu zakapneme 
lakem. 

Oprava membrdny 

Okraje trhliny v membrane nejdrfve 
k sobe spravne sesadfme podle vlaken 
papfroviny a postupnS trhlinu zalepfme. 
Zdlezf na mnozstvf acetonovdho lepidla, 
do jak6 mfry zachovame puvodnf vlast- 
nosti membrdny. Pri pouzitf velkeho 
mnozstvf lepidla se zvysf vaha membrd¬ 
ny a jedna-li se o opravu trhliny ve zvlne- 
ndm okraji membrdny, ijejf tuhost. Maid 
mnozstvf lepidla ndm trhlinu dokonale 
neslepf a trhlina se behem provozu opet 
objevi. Mensf dfrky v membrane muze- 
me zalepit primerene velkymi zdplatami 
z novinovdho papfru namoceneho do 
lepidla. 

Vice poskozenou membranu vsak mu- 
sfme vymenit. Nejdrive opatrnd odloup- 
neme a odskrabneme okraj stare mem¬ 
brdny od kose reproduktoru a pak trpe- 
live natframe spoj membrdny a kmitac¬ 
ky cistym acetonem. Kdyz se lepidlo na 
spoji dostatecne uvolnf, mfrnym tahem 
membranu z kose vyjmeme. 

Pri koupi nove membrdny dbdme, 
aby vnejsf prumer souhlasil s prumerem 
kose a aby vyska kuzele membrdny vy- 
hovovala umfstenf kmitacky. Ma-li 
membrdna mensf otvor pro kmitacku, 
pouzijeme ke zvetsenf nejakeho mfrne 
kuzeloviteho predmetu, takze otvor na- 
tahneme, a prebyteeny okraj odstrihne- 
me. Nejdrfve prilepfme membrdnu ke 
kmitacce a pak k okraji kose reproduk¬ 
toru. Dale postupujeme jako pri stre¬ 
denf reproduktoru. 
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Vy£iSteni vzduchovd mezery 

Zapadan£ £eleznd pilinky v mezefe 
magnetickeho obvodu reproduktoru jsou, 
bohuzel, asi nej£astejsi zavadou, kterd 
postihuje reproduktory v rukach amat£- 
nl. Mnozi totiz zapominaji, ze sila mag- 
netick^ho pole syst£mu je tak velika, ze 
si nevitand pilinky pritahne i z dosti 
znacne vzdalenosti, a nekdy i pres to, 
ze reproduktor je chranen platenym 
obalem-kosilkou. 

Tuto opravu si rozdelime na dve eta- 
py: nejdfive musime demontovat z re¬ 
produktoru cely kmitaci system, to zna- 
mend membrdnu s kmitackou a stredi- 
cim systemem. Po uvolneni sroubku stfe- 
diciho syst^mu opatrne odlepime okraj 
membrany od koSe, pfipadne rozehne- 
me okraj kovov£ obruby u reproduktoru 
syst&nu Philips a kmitaci system vyjme- 
me. 

Pak nastane druha etapa, vycisteni 
vzduchov£ mezery. Vetsi pilinky vyji- 
mdme pinsetou z nemagnetick^ho raa- 
terialu (aby ndm ji pfi prdci magnetick6 
pole nevtahovalo do mezery). Mensi pi¬ 
linky vyjimdme tak, ze je pfilepujeme na 
navlhceny kousek lepicf pdsky, ktery me- 
zerou protahujeme. Tak£ si pomahame 
tim, ze klinovite seriznutym paskem sil- 
nejsi lepenky nahrneme pilinky k okraj i 
vzduchov£ mezery. Tento zpusob price, 
i kdyz je zdlouhavy', precejen vede k dli. 
V zddn£m pripade vsak nerozeblrame 
magneticky system reproduktoru. Trva- 
\f magnet by timto rozebrdnim zeslabl 
a ani sestaveni magnetickeho obvodu 
tak, aby vzduchova mezera byla po ce- 
l£m obvodu stejna, neni snadn£. 

Oprava strediciho systemu 

K poskozeni strediciho systdmu - ulo- 
meni ramen pavoucka nebo bryli - ob- 
vykle dojde pH pretizeni reproduktoru. 
Pokud je poskozen pavoucek, je vymena 
strediciho syst^mu snadna: poskozeny 
system opatrne odlepime acetonem od 
membrdny, povolime sroubek a system 
vyjmeme. Novy system nejdHve pfi- 
tdhneme sroubkem, pak mezi kmitacku 
a trn magnetickeho syst£mu vsuneme 
skrze vyrezy v pavoucku pomocne stfe- 
did pasky papiru a okraj pavoucka pH- 


lepime k membrane. Nakonec kmitaci 
system vystredime. 

Jsou-li vsak poskozeny bryle nebo stre- 
dici membrana, bude oprava obtiznejsi. 
Musime totiz nejen vyjmout, ale i roze- 
brat cely kmitaci system reproduktoru. 
To znamena: odlepit membrdnu od ko- 
§e a od kmitacky a pak rozlepit spojeni 
bryli a kmitacrky. Pritom dame pozor, 
abychom kmitacku nedeformovali; elip- 
tickou kmitacku bychom nevystfedili. 
Protoze asi stejny tvar a velikost bryli 
nesezeneme, budeme si musit bryle vy- 
robit sami, nebo ke stredeni pouzit pa¬ 
voucka. Tvar bryli si presne obkreslime 
na pertinax nebo bakelisovany textil a 
vyfizneme lupenkovou pilkou. Pouzije- 
me stejneho materialu o stejne tloust’ce 
jako u puvodnich bryli. Otvor pro kmi¬ 
tacku musi byt presny a proto jej vy¬ 
fizneme mensi a na prumer kmitacky 
jej presne dopilujeme. Jeste vyhodnejsi 
je pouziti stfedici membrdnky misto 
bryli. Membranku snadno prizpusobi- 
me prum£ru kmitacky. Okraj stredici 
membrdnky pak pfilepime k pertinaxo- 
v£mu mezikruzi vhodneho tvaru a 
tloust’ky (aby vinuti kmitacky bylo pres¬ 
ne v mezefe a aby membranka pfi kmi- 
tdni kmitacky nenarazela na prirubu 
magnetickeho systdmu). 

Pro prichyceni pouzijeme vyvrtanych 
zdvitu v prirube nebo vyvrtdme opatrne 
zavity nove. Nezapomenme zalepit vzdu- 
chovou mezeru leukoplasti, aby ndm 
do ni nenapadaly pilinky! Take nesmi- 
me zapomenout na moznost posunuti 
mezikruzi s membrdnkou pH stredeni - 
to znamena vetsi otvory pro prichyceni. 

PH montdzi pak postupujeme tak, ze 
nejprve pomoci stfedicich papirovych 
paskft nastavime kmitacku do spravne 
polohy v mezefe, na ni pak opatrne na- 
viekneme stfedici membranku a zalepi- 
me ji ke kmitacce. Pak pfilepime okraj 
stfedici membrdnky k pertinaxovemu 
mezikruzi, ktere jsme jiz pfedtim prichy- 
tili k pfirube magnetu. Dale postupu¬ 
jeme jako pfi vymene membrany. 

Oprava kmitacky 

Poskozeni kmitaci civky se obvykle 
tyka poskozeni jejiho vinuti. Muze to byt 
utrzeni privodu tesne u kmitacky, jestli- 
ze jsou pHvody provedeny z t£hoz dratu 
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Obr. 4. Prove deni pfivodu ke kmitafoe 


jako vinuti, nebo i spaleni celCho vinuti. 
Oprava prvni zavady je pomerne jed- 
noducha. Po vyjmuti celCho kmitaciho 
systemu (jako pri cisteni mezery) opatr- 
ne odvineme z obou koncd vinuti asi 
pul zavitu, konce dratu odisolujeme, 
protahneme podel kostry kmitacky 
k membrane a pripajime na zanytovana 
ocka nebo zavleknute pasky medene 
folie (obr. 4) v membrdne. Pri montazi 
kmitaciho systCmu postupujeme jako 
v predchazejicich odstavcich. 

Obtiznejsi oprava nas ceka v druhem 
pripade, pri poskozeni celeho vinuti 
kmitacky. Obvykle neni poskozeno jen 
vinuti, ale i kostra kmitacky a tak musi- 
me v tomto pripade vyrobit celou kmi- 
tacku novou. Pokud je to mozne, odme- 
rime si zakladni rozmery puvodni kmi- 
taCky, to jest vnitrni primer Da, dClku 
vinuti l v , dClku celC kmitaCky a prdmer 
dr&tu. Jestlize to nebude mozne, udela- 
me si ndcrtek podle obr. 5 se z^kladnimi 
rozmery vzduchove mezery magnetic- 
keho systemu a rozmery kmitacky pak 
volime: 

vnitrni prumer kmitacky D* == D x + 
■j" 0,4 t 

prumer dratu vinuti d ^ 0,2 t 

Kmitacka bude mit v mezere vfili asi 
0,2—0,3 mm. 

DClku vinuti volime podle druhu re- 
produktoru: 

1 P = 0,7 ™ 1,2 I» 

kde l m je delka vzduchove mezery. Pro 
male reproduktory (prumer 80—120 
mm) volime soucinitel l,2,cimz dosta- 
neme lepsi ucinnost vyuzitim i rozptylo- 


veho pole mezery (carkovane naznaceno 
na obr. 5). Vetsi tvarovC skresleni zpuso- 
benC nestejnou hustotou magnetickeho 
pole nam nebude vadit, nebot’ tato ne- 
rovnomernost se uplathuje hlavne u ba- 
sta, ktere vsak male reproduktory stejne 
nevyzaruji. Pro velke reproduktory 
o priimeru 250—350 mm a deice vzdu- 
chove mezery alespon 10 mm, volime 
z vyse uvedenych duvodu naopak sou- 
cinitele 0,7. Pro normalni reproduktory 
(prumer 140—220 mm) volime vysku 
vinuti kmitacky stejnou, jako je vyska 
mezery, tedy soucinitel 1. Pri v^robe 
kmitacky postupujeme tak, ze si nej- 
drive opatrime vhodny trn, staci dreve- 
ny, presne kulaty, o prumeru asi o 1,5 az 
2 mm mensim, nez bude zadany vnitrni 
pnimer kmitacky. Na tento trn pak na- 
vineme pevne vrstvu dratu o prumeru 
0,5—0,7 mm, jehoz konce pevne uchy- 
time k trnu. Na tento drat pak navine- 
me pevne nekolik vrstev papiroveho 
pasu, az dostaneme zadany vnitrni pru¬ 
mer kmitacky. Teprve na takto zhoto- 
venou formu (obr. 6) vineme papirovou 
kostru kmitacky, kterou behem navijeni 



Obr. 5. Zakladni rozmery kmitacky 


RADIOV? KONSTRUKTRR t. 1 - 1955 


39 



ridne impregnujeme a lepime. Kostru 
pak nechame na forme radne zatvrd- 
nout. Na hotovou kostru pak priide 
vlastnl vinutl, zivit vedle zavitu. Kdyz 
mime navinutou prvnl vrstvu, natreme 
vinuti ridkym acetonovym lepidlem, 
nechame zaschnout a vineme druhou 
vrstvu, kterou rovnez impregnujeme. 
Hotovou kmitacku nechame dukladne 
zatvrdnout. Cela tato price se nejlepe 
provadi na soustruhu, navijecce nebo 
alespon vrtacce upnuti do sveraku. 

Kmitacku sejmeme z formy tak, ze 
odmotame silny drat z trnu, kmitacku 
sejmeme a z vnitrku opatrne odmotame 
papirovy pas. Montiz celeho kmitaciho 
syst^mu byla jiz popsina, 

Yseobecni pokyny 

Zakladnim predpokladem uspechu 
pH praci s reproduktory je zachovavani 
uzkostliv^ cistoty. Konstrukci repro- 
duktoru si pred zapocetim prace duklad- 
ne prohl&lneme a promyslime si po 
zjistem priciny poruchy cely pracovni 
postup. Pri praci postupujeme systema- 
ticky a rozhodne nespechame, zejmena 
se schnutim a tvrdnutim lepenych spoju. 
Vyvody kmitacky provadime mekkym 
lankem, ktere pfipijime spolu s konci 
vinuti kmitacky na o£ka nebo pisky folie 
na membrane. U reproduktoru, ktery 
mi vyvody provedeny primo z dritu 
vinuti, predelame vyvody drive, nez se 
nim tesne u kmitacky ulomi. 

Zkouseni reproduktoru se ve vetsine 
pripadu omezi na zkousku reprodukova- 
nou hudbou pri pln&n vybuzeni. Mi- 
me-li k disposici tonovy generitor, pro- 
piskime reproduktor v celim kmitocto- 
v£m rozsahu, zda nedrnci nebo ne- 
skresluje. PHpojenim stfidaviho volt- 



metru s malou spot?ebou paralelne k vy- 
stupu (Avomet a pod.) m&zeme zjistit 
resonancni kmitocet reproduktoru. Je 
obvykle v rozsahu mezi 30 az 300 c/s. 
Voltmetr bude pri resonancnim kmito- 
ctu ukazovat maximilni hodnotu. To je 
dino tim, ze reproduktor mi pri reso- 
nan£nim kmitoctu nejvyssi impedanci 
a zatezuje tedy nejmine zdroj - tdnovy 
generator. Hodnotu resonancniho kmi¬ 
toctu budeme potrebovat eventuilne pri 
nivrhu reprodukcni skrine a vseobecne 
nam udivd pfibliing kmitoiet, od kte- 
r£ho reproduktor hraje. Jeste jedna po- 
znimka: pri prici s reproduktory radeji 
odlozime niramkovi hodinky, jinak se 
nim zmagnetuje vldsek nepokoje a ho- 
dmky pujdou nepravidelne. 
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KNlfNICE RADIOTECHNIKY 


CO VYJDE V ROCE 1 95S 

Drstak Jaroslav: AM ATERSKA DfLNA A LABORATOft 

Autor radi radioamaterum, jak vybavit pracovni mistnost nebo laboratory jakych 
nastroju je zapotrebi k praci, uvadi popisy meridch zanzenx, jednoduche vypocty 
transforma torn, tlumivek atp. S mnoha vyobrazenimi, 

Jordan Karel: JEDNODUCHf VYSILAC PRO TRfDU C 

Navod na konstrukci jednoducheho vysilace, ktery si muze kazdy amater postavit 
z dostupnych soucastek. 

Kaminek Karel: JAK SE STANES RADIO AM ATE REM 

Knizka pro zacinajici radioamatery, obsahuje zasady i organisacm pokyny, jimiz se 
ridi vycvikove krouzky radioamateru ve Svazarmu. 

Maurenc Jin: POZNAvAME RADIOTECH N I KU 

Zajemce se tu seznami se zaklady radiotechniky a elektrotechniky, s elektronkami 
a jejich sestavenim do diod, triod a pentod, s jednotlivymi radiosoucastkami a jejich 
funkd. 

Maurenc Jin: J EDNODUCHY PftlJIMAC PRO ZA6ATECN fK Y 

Tato brozura chce mlade zajemce o radiotechniku seznamit formou navodu k stavbe 
pnmozesilujidhoprijimace, se zakladnimi praktickymi a castecne theoretickymi zna- 
lostmi v oboru prijimacu. Vyklad je podan se zretelem k omezenym moznostem 
amatera, ktery chce uspesne stavby dosahnout skrovnymi prostredky. 

Maurenc Jiri: dALKOV£ lUZENf MODELU 

Podrobny pop is systemu a prineipu dalkoveho rizeni. V druhe easti se autor zabyva 
aplikad techto systemu na modelech i jinych strojich. 

Arnost Lavante, Vladimir Sellner a Frantisek Smolik: AM ATE RO V A TE LE VIS- 
Nf Pftf RUCK A 

Knizka seznamuje s funkd jednotlivych dilu televisoru a popisuje stavbu nekolika 
typu televisnich prijimacu, anten, antennich zesilovacu a uvadeni televisoru do 
provozu. Mimo to obsahuje navody, jak hledat chybv v televisnich prijimacich. 

Zarva V. A.: MAGNET1CKE JEVY 

Autor vysvetluje fysikalni podstatu magnetismu a elektromagnetismu, moznosti vy- 
uziti magnetickych jevu v elektrotechnice a radiotechnice. Hlavni pozornost venuje 
stridavemu magnetickemu poli. Prelozil Ing. Zd. Novak. 
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ODBOR N £ ZNALOSTI RADIOAM AT 1= R Cl 

PROHLOUBf ODBORNA LITERATURA 


Letos tomu bude 60 let od vynalezu radia ruskym ucencem A. S. Popovem a te- 
prve 30 let od doby, kdy bylo zahajeno pravidelne vysilani rozhlasu. Jiz v jeho po- 
catcich se o techniku prijmu i vysilani zacina zajimat sirsi verejnost. Objevuji se 
prvni radioamateri - experimentujici nejen s prijimaci, ale i s vysilaci. Soucastky - 
az na elektronky - se tehdy povetsine zhotovovaly doma, protoze vyrobky, prodavane 
v obchodech byly svou cenou amaterum nedostupne. 

Za 30 let dosahlo u nas radioamaterstvi velke obliby a velmi znacneho rozvoje. 
Desetitisice radioamateru se zabyva konstrukci a stavbou rozhlasovych a televisnich 
prijimacu, amaterskych vysilacu a nejrozlicnejsich pomocnych a meficich pristroju. 
Amateri vysilaci navazuji na kratkych vlnach telegrafnii telefonicka spojeni s prateli 


na celem svete, bezdratove ridi modely letadel, lodi a pod. 

Zajemcum o radiotechniku, kteri se chteji s touto cinnost i seznimit, nebo radio- 
amaterum, kteri chteji sve znalosti prohloubit, je urcena kniha 


AMATERSKA RADIOTECHNIKA 


napsana kolektivem autoru, aktivmch radioamateru. Isa vice nez tisici stranach se~ 
znamuji autofi ctenare nejen s technikou kratkych a velmi kratkych vln od zakladu 
radiotechniky az po soucasny jeji stav, s konstrukci a zapojovanim prijimacu, vy¬ 
silacu i meficich pristroju, ale i s theorii a praxi vysilacich a prijimacich anten, mo- 
dulace, klicovani, napajecich zdroju, elektronek, i sireni vln. Kniha dale obsahuje 
predpisy, jimiz je u nas upraveno amaterske vysilani a pravidla amaterskeho pro- 
vozu, vsechny kody a zkratky, mnoho tabulek, diagramu a nomogramu, seznamy 
a data beznych elektronek, mapy a fotografie i podrobne konstrukcni vykresy popi- 
sovanych pristroju. 

Z knihy mohou cerpat jak amateri vysilaci a radiste, pripravujici se k slozeni pri- 
slusnych zkousek, tak i konstruktefi rozhlasovych a televisnich prijimacu, studujici 
odbornych skol, pracovnici slaboproudeho prumyslu atd. Kniha ma za ukol vse- 
obecne rozsifit znalosti v oboru radiotechniky a jiste se stane nezbytnou pomuckou 
pro vsechny vazne pracujici radioamatery a radiotechniky. Usporadal J. Sedlacek. 
Pres 1000 vyobrazeni, nakresu a diagramu. 1076 stran, 1-2 svazek, vaz. 68,40 Kcs. 





V. G. Bon so v: 


MLADf RADIOAM AT£ R 

Kniha seznamuje zajemce se ziklady elektrotechniky, radiotechniky, popisuje prin- 
cipy vsech druh& rozhlasovycfa prijima&i a davd ndvody k jejich stavbe i k stavbe 
mericich pristroju. Je doplnena prehlednymi tabulkami a mnoha vyobrazemmi. 

302 stran, vaz. 13,75 Kcs. 

A. D. Batrakov - S. Kin: 

zAklady radiotechniky 

Priru£ka zasvccuje pristupnou formou do vseobecnych zakladu radiotechniky a je 
v nf ?ada praktickych pokynu k sestavovani prijimacti. Dale jsou tu popsany vsechny 
potrebn^ soucastky, jejich funkce a vybaveni. S mnozstvim obrazkd a nakresfi. 

350 stran, kart. 12,95 Kcs. 

E. Chajkin: 

SLOVNfK radioamat£ra 

V tomto slovniku jsou vysvetleny zakladni i specialni terminy z oblasti radiotechniky. 
To pomiha radioamat^rum, aby se vyznali ve vsech odbornych technickych nk- 
zvecb a pojmech, s nimiz se pri studiu i v praxi setkavaju 279 stran, vaz. 11,45 Kcs. 
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